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Wichtiger Hinweis:

Fir hohe Betriebssicherheit enthdlt das Gerat einen Watchdog, einen EEPROM mit
Softwareschreibschutz, um eine Veranderung der programmierten Parameter bei starken
externen Stérungen zu verhindern, sowie eine um Sicherheitsprogramme erweiterte
Software. Eine hundertprozentige Sicherheit kann jedoch mit einem Einprozessor-
system nicht erreicht werden. Bei Einsatz fiir Sicherheitsiiberwachungen muBB das
Uberwachungs-System deshalb redundant ausgefiihrt werden.

Diese Bedienungsanleitung fir den Reaktionsmelder ES-RAM-2P entspricht dem tech-
nischen Stand der Gerate vom Marz 1993. Anderungen sind vorbehalten.
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1.Allgemeine Beschreibung

1.1.Anwendung

Der Reaktionsmelder ES-RAM-2P dient der Arbeitssicherheit alleinarbeitender Personen (ge-
maB 1.0 UVV §36 (3) ). Beispiele: Wachmann in Schaltwarten, Unterstationen, Verwaltungs-
gebauden, an Kesselanlagen, etc.

1.2.Funktion

Die Funktion des Reaktionsmelders ist dhnlich der "Totmann-Schaltung" in StraBenbahnen
und Eisenbahnen. Der Unterschied besteht im wesentlichen darin, daB beim
Reaktionsmelder ES-RAM-2P die Bewegungszeit und die Reaktionszeit durch digitale
Programmierung einstellbar sind.

Nach Einschalten der Versorgungsspannung wird der Z&hler im Reaktionsmelder
automatisch mit der programmierten Bewegungszeit gestartet. Die beiden Ausgangsrelais
(far Vorwarnung und flr Alarm) schalten in Arbeitslage ("Gut"-Zustand). Das Blinken der
Leuchtdiode "Testoszillator" signalisiert die Scharfschaltung des Geréates.

Wenn vor Ablauf der Zeit die Reset-Taste nicht betéatigt wird, wird das Alarm-Relais in
Ruhelage geschaltet. Um die Person an die Betéatigung der Reset-Taste zu erinnern, ist das
Vorwarnrelais vorgesehen. Es beginnt um die Zeitspanne der Reaktionszeit vor dem Ablauf
der Bewegungszeit mit einer Frequenz von ca. 1,5 Hz zu takten.

Durch Betatigung der Reset-Taste wird der Zahler von neuem auf die programmierte Bewe-
gungszeit gesetzt. Eine Dauerbetatigung der Reset-Taste, z.B. durch Auflegen eines Gegen-
standes, sperrt nicht den Funktionsablauf.

Das Gerat ist mit einem Eingang zur Unscharfschaltung ausgestattet. Hier kann z.B. mit
einem externen Schlisselschalter die Uberwachungsfunktion aktiviert oder ausgeschaltet
werden. Bei anliegender Spannung ist die Uberwachungsfunktion unterbrochen und die
Relais bleiben in "Gut"-Lage (Arbeitslage). Wéahrend der Unscharfschaltung blinkt die
Leuchtdiode "Testoszillator" nicht. Nach Unterbrechung der Spannung am "Unscharf"-
Eingang wird der interne Zahler wieder auf die programmierte Bewegungszeit gesetzt, und
die Uberwachungsfunktion aktiviert. Falls das Geréat bei anliegender Netzspannung immer
aktiv sein soll, bleibt der "Unscharf"-Eingang des Gerates unbeschaltet.

1.3.Aufbau

Das Gerét befindet sich in einem schienenaufschnappbaren Kunststoffgehduse. Die Bedien-
tastatur und das eingebaute Display sind fir die Programmierung der Werte und flr die
Anzeige der ablaufenden Zeit vorgesehen. Die Reset-Taste und der Schalter zur
Unscharfschaltung werden extern angeschlossen.

1.4.Hinweise zur Verlegung der Leitungen

Achtung: Bei langen Zuleitungen zum Reset-Eingang oder zum "Unscharf"-Eingang dirfen
diese nicht parallel zu stark stérenden Versorgungsnetzen gefiihrt werden. Einstreuungen
>100V auf den Zuleitungen kénnen zu ungewollten Reset-Funktionen fihren und somit die
Uberwachungsaufgabe auBer Betrieb setzen. (vgl. Kap. "Beschaltung der Leitungen far
Reset und Unscharfschaltung").
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2.Bedienelemente

LED's fur Schaltzustand der Relais
(grin = Arbeitslage, rot = Ruhelage)

Programmiertaste (K3 .. K8 sind beim ES-RAM-2P nicht belegt) Buchse fir Codestecker
Tasten zur Ver&nderung
O \ O programmierbarer Werte
® K
Leuchtdioden & o :
fur Geratezustand o ES-RAM-2P / LED's fur aktiven
@) ® ® Ks 2 V1.0 ——_ Zeittakt und
ggfb’; % g b gultigen Codestecker
@ Hinw, ® @ K8
OOO0OQOLO00O OO0 O
O 717 3 5 6 7 8 9 0 112 B o B 7o 0 g O
LC-Display Richtungstasten zum Wechsel der Anzeigen

und zur Bewegung der Schreibmarke (Cursor)

Bild 1: Bedienelemente des Gerates

2.1.Leuchtdioden-Anzeigen
Betr. (griin) Netzspannung ist vorhanden und der Selbsttest ist beendet

Stor. (rot) Der Programmablauf ist aufgrund &duBerer Einflisse (z. B. erheblicher Einstreu-
ungen von geschalteten Leitungen, EMP) oder aufgrund eines internen Gerate-
fehlers gestért. Die LED wird bei Feststellung einer Stérung eingeschaltet und
erlischt nach AbschluB der automatischen Fehlerkorrektur. Bleibende Fehler
bewirken das permanente Leuchten dieser LED.

Hinw. (gelb) Der Einsatz des Mikroprozessors in dem Gerat ermdglicht den Hinweis auf nur
zeitweise auftretende &uBere Storeinflisse. Hierdurch kdénnen vorsorglich
SchutzmaBnahmen getroffen werden. Die LED leuchtet gleichzeitig mit der roten
Stér.-LED auf, erlischt aber erst nach Quittierung. Hierdurch kann die Haufigkeit
und die Art von Stérungen (anhand der gespeicherten Fehler-Nr.) erkannt
werden.

Testosz. (gelb) LED blinkt im Sekundentakt, sofern die Funktion des Reaktionsmelders nicht
unscharf geschaltet ist.

Codest. (gelb) Gultiger Codestecker ist vorhanden, Programmierung ist méglich.

2.2.LC-Display

Nach Anlegen der Netzspannung meldet sich das Gerat mit seiner Typen-Kennzeichnung in
der oberen Zeile. In der unteren Zeile wird die Versions-Nr. V der Software angezeigt (vgl.
oberste Hauptanzeige, Tabelle 1).

Anwabhl der Displays

Die Abfolge der Anzeigen ist in Tabelle 1 dargestellt. Diese sind in Hauptanzeigen (oder
-displays, linke Spalte) und in Nebenanzeigen (rechte Spalte) eingeteilt. Der Wechsel zwi-
schen den Hauptdisplays erfolgt durch Betatigung der Tasten ) und (V) (zur Reihenfolge
vgl. Tabelle 1). Der Pfeil > in dem Hauptdisplay "Programmierung" weist auf die Existenz
der Nebenanzeigen hin, in denen die Programmierung vorgenommen wird. Die
Nebendisplays werden nach Anwahl der Anzeige "Programmierung” mit der Cursortaste (&)
angewahlt.

Anzeige der ablaufenden Zeit

Im 2.Hauptdisplay kann wahrend des Betriebes die ablaufende Zeit kontrolliert werden. Die
Anzeige erfolgt als "min:sec". Je nach Programmierung des Gerétes wird hier entweder die
verbleibende Restzeit bis zum Alarm oder die Ablaufzeit seit der letzten Betatigung der
Reset-Taste angezeigt. Nach Ablauf der Bewegungszeit bleibt die Restzeit-Anzeige auf 00:00
stehen, die Anzeige der Ablaufzeit 1auft bis max 99:59 und springt anschlieBend auf 99:99 .
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Hauptanzeigen Nebenanzeigen
ES-RAM-2P
V1.0
Restzeit .
= 12:46
Programmierung Bewegungszeit
Zzufall:aus
Bewegungszeit
t:30min
Reaktionszeit
t:05min
Anzeige
:Restzeit
Display-
Kontrast:+3
Selbsttest
=0k

» :Anzeige kann wahlweise auf Ablaufzeit umgeschaltet werden

Tabelle 1: Abfolge der Anzeigen

ES-RAM-2P Geratetyp

V.. Softwareversion

Restzeit Anzeige der verbleibenden Bewegungszeit bis zum Auslésen des Alarms, wenn
zwischenzeitlich kein Reset ausgefiihrt wird.

Ablaufzeit Anzeige der seit dem letzten Reset abgelaufenen Zeit.

Programmierung | In den rechten Nebenanzeigen wird die Programmierung des Gerates
vorgenommen.

Bewegungszeit Programmierung der Bewegungszeit. Bei "Zufall:ein" dndert sich die Anzeige
fur die Programmierung der Zeit und es werden eine minimale und eine
maximale Zeit programmiert.

Zufall Durch Programmierung von "Zufall:ein" wird nach jeder Betatigung der Reset-
Taste eine unterschiedliche, zufallige Bewegungszeit innerhalb des
programmierten Intervalls tmin und tmax vorgegeben

Reaktionszeit Programmierung der Vorwarnzeit vor der Auslésung eines Alarms

Anzeige hier kann die Zeit-Anzeige im 2.Hauptdisplay zwischen Ablaufzeit und Restzeit
umgeschaltet werden.

Display-Kontrast | Anpassung des Display-Kontrasts auf den jeweiligen Ablesewinkel

Selbsttest Geréate-Selbsttest, falls die Stér- oder die Hinweis-LED aufleuchten, erfolgt hier
die Anzeige der Fehler-Nummer

Tabelle 2: Bedeutung der Anzeigen
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3.Programmierung

3.1.Codestecker

Fir die Programmierung des Geréates ist ein Codestecker erforderlich, der in die
vorgesehene Buchse auf der Frontplatte (vgl. Bild 1, S. 4) gesteckt wird. Der Stecker darf
erst am Ende des Programmiervorgangs (wenn die Anzeige P im Display erloschen ist)
wieder entfernt werden. Das Abziehen des Codesteckers erh6ht den Schutz des Geréates vor
unbeabsichtigtem Andern der programmierten Daten bei extremen &duBeren Stérungen.

Auf eine Betatigung der Taste (B ohne eingesetzten Codestecker reagiert das Gerat nicht.

3.2.Ablauf der Programmierung

Die Bedeutung der programmierbaren Parameter der einzelnen Anzeigen wird in den
entsprechenden Unterkapiteln erklart. Der Ablauf der Programmierung ist immer gleich und
geschieht nach Tabelle 3. Die ungewollte Anderung eines Wertes wird dadurch erschwert,
daB zwei Tasten zugleich gedrickt werden mussen. Auch bei versehentlicher Betdtigung der
Programmiertaste kann der Programmiermodus entsprechend dem 6. Schritt wieder
verlassen werden.

zu betatigende Tasten

1. Gewlinschte Anzeige wahlen ONONGHS)
2. Programmiermodus einschalten (nur mit Codestecker ®
maoglich)

Bewegungszeit P
t:60min

(Im Display erscheinen P und die Schreibmarke "_")

3. Die Schreibmarke auf den Wert bewegen, der ONORGHNS)
eingestellt werden soll

4. Einstellen des gewiinschten Wertes ® und (® (gleichzeitig)
(getrennt fir jede Stelle)

d
blinkende Schreibmarke fillt ganzes Zeichenfeld aus oaer

® und (& (gleichzeitig)

5. Die Schritte 3. und 4. sooft wiederholen,
bis alle Werte innerhalb einer Anzeige eingestellt sind

6. Programmierung der Werte und ® und (O (gleichzeitig)
Verlassen des Programmiermodus (® nicht gedriickt!)

Tabelle 3: Ablauf der Programmierung
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3.3.Bedeutung der programmierbaren Werte

3.3.1.Bewegungszeit

Fir die Programmierung der Bewegungszeit sind 2 Anzeigen vorgesehen. In der oberen
Anzeige kann zwischen Zufall:ein und Zufall:aus umgeschaltet werden.

Programmiermdglichkeit: ,

Abhangig von dieser Programmierung &ndert sich die folgende Anzeige fir die
Programmierung der Zeiten:

Bewegungszeit Bewegungszeit
Zufall:aus Zufall:ein
Bewegungszeit Bew—-tmax:45min

£:99min tmin:25min

Zufall aus ist der normale Betrieb. Im unteren Display wird die Bewegungszeit programmiert,
das ist die Zeit, innerhalb der die Betatigung des Reset-Tasters erfolgen muB, damit keine
Alarmauslésung erfolgt.

Programmierméglichkeit: ~ [0][0]...[2][2] min

Zufall ein: In diesem Betriebsfall ist die jeweils zur Verfligung stehende Bewegungszeit nach
der Betatigung der Reset-Taste nicht vorhersagbar, sondern es wird ein Zufallswert gebildet,
der innerhalb des programmierten Bereiches tmin und tmax liegt. Es muissen also 2
Zeitwerte, tmin fOr den Minimalwert sowie tmax fur den Maximalwert der zufélligen
Bewegungszeit eingegeben werden.

Programmiermdglichkeit: jeweils [0][0]...[9][9] min

3.3.2.Reaktionszeit

Rechtzeitig bevor durch Ablauf der Bewegungszeit ein Alarm ausgelést wird, soll durch das
Takten des Vorwarnrelais an die Betatigung der Reset-Taste erinnert werden. Die
Zeitspanne der Erinnerung vor der Alarmauslésung wird durch die Reaktionszeit
programmiert.

Reaktionszeit
t:05min

Programmiermdglichkeit: [0][0]...[9][9] min
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3.3.3.Anzeige

Anzeige
:Ablaufzeit

Hier kann die Anzeige der Bewegungszeit (die im 2.Hauptdisplay erfolgt) von Ablaufzeit auf
Restzeit umgeschaltet werden.

Programmiermadglichkeit: |[Restzeit |,[Ablaufzeit]

Im 2.Hauptdisplay entstehen somit die Anzeigen

Ablaufzeit bzw. Restzeit
= 12:15 = 32:35

Als Ablaufzeit wird die Zeit seit der letzten Betatigung der Reset-Taste angezeigt, die
Restzeit ist die verbleibende Zeit bis zum Auslésen eines Alarms.

3.3.4.Displaykontrast

Display-

Kontrast:-2

Der Zahlenwert ist im Bereich "-9" bis "+9" programmierbar. Hiermit 148t sich das LC-Display
far jeden Blickwinkel auf optimalen Kontrast einstellen.

Programmierméglichkeit:  [-9]. . .[+9]
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4.Geratestorungen
4.1.Selbsttest

Wahrend des Betriebs fihrt das Gerat stidndig einen Selbsttest durch. Bei auftretenden
Fehlern leuchten die LEDs Hinw. und Stor. auf der Frontseite. Gleichzeitig werden alle
Relais in Ruhelage geschaltet.

Das Geréat behebt den Fehler normalerweise selbsttatig und nimmt den ordnungsgeméBen
Betrieb wieder auf, und die Stor.-LED erlischt. Die Hinw.-LED leuchtet weiter bis zur
Quittierung. Die aktuelle Fehlernummer kann in der Anzeige Selbsttest ausgelesen werden.
Die Quittierung erfolgt im Display Selbsttest durch gleichzeitiges Driicken der (P) - Taste und
von (® und () bei eingesetztem Codestecker.

Selbsttest bzw. Selbsttest
= Hinw. 10 = ok

4.2.Bedeutung der Fehlermeldungen

Extreme &uBere Storeinflisse kdnnen Fehler im Programmablauf oder in den gespeicherten
Daten hervorrufen. Das Gerat erkennt diese durch den Selbsttest und nimmt die
entsprechenden Korrekturen vor. Die aufgespurten Fehler und die MaBnahmen der Korrektur
werden durch die Fehlernummern (vgl. Tabelle 4) charakterisiert. Die Fehlernummer
kennzeichnet also jeweils die Auswirkung der Stdérung; die Ursachen (d.h. die Stérquellen)
kdnnen durch ein Testprogramm nicht erkannt werden.

Fehler Nr: | Bedeutung

(ein "x" fOr die erste oder zweite Ziffer steht jeweils fir eine beliebige
Ziffer)

x1 | wegen Programmstérung wurde Reinitialisierung
durchgeflihrt

x2 | Zeitfehler im Programmablauf
x3 | Fehler x1 und x2 gleichzeitig
1x | unerlaubte Daten im EEPROM festgestellt

2x | unerlaubte Daten im Programmablauf festgestellt.

3x | Fehler 1x und 2x gleichzeitig

Tabelle 4: Fehlernummern beim Selbsttest

4.3.Beschaltung der Leitungen fiir Reset und Unscharfschaltung

Falls durch extreme externe Beeinflussungen in der offenen Reset-Leitung Spannungen >
100V auftreten kénnen, besteht die Gefahr, daB das Gerdt ohne Betatigung der Reset-Taste
auf die programmierte = Bewegungszeit zurlickgesetzt wird, und somit die
Uberwachungsaufgabe nicht mehr erfallt wird. Das gleiche gilt fur die Leitungen zur
Unscharf-Schaltung, da auch bei jeder Unscharfschaltung ein Reset des Gerétes erfolgt. In
beiden Fallen kann ein externer Lastwiderstand (geeignet sind Widerstdnde 10kQ, 10W),
parallel zu den Eingangsklemmen des Reaktionswachters (fir die Reset-Leitung bzw. die
Unscharf-Leitung), Abhilfe schaffen.
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5.Allgemeine technische Daten

Bewegungszeit:
Reaktionszeit:

Zeitbasis:
Zeitanzeige:
Reseteingang:
Eingang zur Unscharf-

schaltung:

Ausgéange:

Versorgungsspannung:
Leistungsaufnahme:
Sicherung:

Umgebungstemperatur:

Gehauseabmessung:

Brandverhalten:

AnschluBklemmen:

Kriechstromfestigkeit:

Schutzart:

Gewicht:

(Anderungen vorbehalten)

1 - 99 Minuten, programmierbar
1 - 99 Minuten, programmierbar

Quarzfrequenz des Prozessorsystems, Abweichung <0,1%
(innerhalb der zuldssigen Umgebungstemperatur)

umschaltbar zwischen Restzeit (l1auft gegen 0) und Ablaufzeit
(Zeit seit dem letzten Reset-Impuls)

200 ... 260V, ~ oder =,

erforderliche Kontaktdauer: > 100ms

200 ... 260V, ~ oder =,

2 Relais, 1U, 250V~, 5A

elektr. Kontaktlebensdauer (250V~, 5A / 30V=, 5A):
1 x 105 Schaltspiele

200 ... 260V ~, 50 ... 60Hz

ca. 15 VA

Bauform TR5, 100mA / 250 V, trage (eingelétet)

-10 ... +50°C (Betrieb)
-20 ...+70°C (Lagerung)

L =200mm, B =75mm, H=126mm
mit Schraub- und Schnappbefestigung
(DIN 46277, 35mm Profilschiene)

nach UL: V-0 bzw. nach VDE0304: Stufe |
(Gehause und Tasten)

abnehmbare Klemmenleisten, mit selbstabhebenden BIl-Schlitz-
schrauben fir 2x2,5mm?2; einschlieBlich Klemmenabdeckung mit
Berihrungsschutz nach VBG 4 und VDE 0106 Teil 100

Isolationsgruppe C250VE/300VG (K-Strecke 4mm) nach
DIN57110 und VDEO110

IP40

ca. 1300p
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6.Klemmenzuordnung

O
® 234 ® °®
g%m ES'RAM 2P & Testosz
@ R & Kb V10 @@ & Codest
& Betr. R X Ké
L © 50O
O00O000OO0OOOOOOOOOOO0 OO
2 % 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 8 19 20 2

1,2 NetzanschluB 15 Eingang fur "Unscharf"-Schal-
ter
+ bei Ansteuerung mit DC
L bei Ansteuerung mit AC
13 Masse fir "Unscharf"-Schalter 16,17,18 |Relais Vorwarnung
und Reset-Taster 16 Umschalter
- bei Ansteuerung mit DC 17 Arbeitskontakt
N bei Ansteuerung mit AC 18 Ruhekontakt
14 Eingang fir Reset-Taste 19,20,21 |Relais Alarm
+ bei Ansteuerung mit DC 19 Umschalter
L bei Ansteuerung mit AC 20 Arbeitskontakt
21 Ruhekontakt

An nicht aufgelisteten Klemmen diirfen keine Anschliisse vorgenommen werden.

6.1.Abnehmen der Klemmenleiste bei Geratewechsel

Die Klemmenleiste wird durch Losdrehen der beiden duBeren Befestigungsschrauben vom
Gerat gelést und abgehoben. Bei Geratewechsel wird die Klemmenleiste einfach auf das
Ersatzgerat aufgesteckt und festgeschraubt, der Betrieb kann ohne Verdrahtungsarbeiten
wieder aufgenommen werden.
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7.Gehause-Abmessungen
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Abnehmen der Frontplatte: Erst wenn die Klemmenleiste und die Blindleiste durch
Losdrehen der beiden duBeren Befestigungsschrauben vom Gerat abgehoben sind, kann die
Frontplatte von der Haube geldst werden. Dieses geschieht auf folgende Weise: Ein
Schraubendreher mit der GréBe max. 0,6 x 4,5 DIN 5264 wird in eine der beiden seitlichen
Aussparungen gesteckt und unter leichtem Druck nach links oder rechts gedreht, dadurch
rastet die Nase der Frontplatte aus der Haube aus. Dasselbe muB auf der Gegenseite
geschehen, danach kann die Frontplatte von der Haube abgenommen werden.

Frontplatte 300
c

)5

aubendreher

Haube




