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Aktuelle Versionen der Gerateserie:

- Digitaler Wellenbruch-, Schlupf- und Frequenzwichter, ES-FDP-FS..., Uberwachung von Frequenz,
Schlupf und Wellenbruch, auch Frequenzverhéltnisse ungleich 1

- Signalvorverarbeitungsgerat, ES-SV11.2, Zusatzgerat zum digitalen Schlupfwachter ES-FDP-FS..., beinhal-
tet Geberversorgung, Drehrichtungserkennung durch Auswertung von 2-Phasen-Signalen, Leiterbruchiiberwa-
chung.

- Digitaler Gleichlaufwiachter ES-SVGL2, Uberwachung auf Gleichlauf. Beinhaltet Geberversorgung, Drehrich-
tungserkennung durch Auswertung von 2-Phasen-Signalen, Leiterbruchiiberwachung.

- Antriebswachter ES-FDP-AW1, alle Funktionen des ES-SVGL und des ES-FDP-FS sowie zusatzliche
Funktionen zur Uberwachung des Antriebs sind hier in nur einem Gerat zusammengefasst.

- Digitale Kran-Frequenzsteuerung, ES-FDP-KR..., Normal- und Taktbetrieb

Diese Bedienungsanleitung fir die digitalen Schlupfwéchter ES-FDP-S222x sowie ES-FDP-S285x ent-
spricht dem technischen Stand der Gerate im Jahr 2004 mit der Software-Version V3.0. Die Gerate
wurden 2008 abgeldst durch die Gerateserie ES-FDP-FS..., funktionskompatibel und mit erweitertem
Funktionsumfang.

Anderungen sind vorbehalten.
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Anwendung

Die Typen S222x (2 Schaltausgange, 2 Freigabe-Eingange) und S285x (8 Schaltausgénge, 5 Frei-
gabe-Eingange) sind Schlupfwachter aus der Geratereihe ES-FDP (weitere Versionen s.S.2). Mit
diesen Geraten kdénnen Frequenzverhélinisse Q und Frequenzen f (berwacht werden, um z. B.
Schlupf an Férderbandern oder den Bruch von Wellen und Kupplungen zu erkennen. Gleichzeitig
kann eine Uberwachung auf Uber- und Unter-Drehzahl erfolgen. Im Fall eines gebrochenen

Antriebsstrangs kann das Gerat durch Takten der Notbremse die Last kontrolliert absenken.

Merkmale

© 6 © 6 ©6 6 © 06 6 ©

© 6 © 0

(@)

Frequenzverhaltnis- (Schlupf-) und Frequenz- bzw. Drehzahlmessung
besonders Ubersichtlich programmierbar durch groBes LC-Display
Klartextanzeige

Schutz vor unbefugter Programmierung durch Codestecker
Doppel-LED-Anzeige (rot/griin) fiir Relaisstellung

bis zu 8 Relaisausgange (Triac- oder Transistorausgange als Option)
programmierbare Zeitverzégerungen flr die Schaltausgénge
Analogausgang, Strom oder Spannung (Option)
Leiterbruch-Uberwachung

bis zu 5 Freigabeeingange (mit programmierbarer Zeitverzégerung) kdnnen den Schaltkanélen beliebig zugeordnet
werden

interner Test-Oszillator fur Funktionstest
MeBeingénge sind galvanisch getrennt von den anderen Ein- und Ausgéngen
hohe Stérsicherheit (Watchdog, spezielle Datencodierung fiir automatische Fehlererkennung und Fehlerkorrektur)

servicefreundlich durch abnehmbare Schraubklemmenleisten, dadurch sehr schneller Geratewechsel ohne die
Gefahr von Verdrahtungsfehlern

EEPROM fiir programmierbare Werte (keine Batterie erforderlich)
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1 Einfuhrung: Beispiel einer Wellenbruchiiberwachung

Inkremental- Motor Getriebe Seiltrommel
geber

n = 12.2/min
i _ 63,3 2,nenn

Nomin = 0.79/min

= 980/min

n
10 Imp./U 1,nenn
R 50/min

Flasche | TFI=

Last

Bild 1: Beispiel eines zu liberwachenden Hubwerks

Fiar das skizzierte Beispiel kann ein Schlupfwéachter ES-FDP-S285x die Uberwachung auf Wellen-
bruch, Uberdrehzahl sowie Ausfall der Geber bernehmen. Das Uberwachungsprinzip ist die Auswer-
tung zweier Eingangsfrequenzen, d.h. die Drehbewegungen von Motor und Trommel missen durch
Inkrementalgeber, AC-Tachos, Abtastung von Nocken oder Zahnscheiben mit Naherungsschaltern
oder auf andere Weise in Frequenzsignale umgewandelt werden.

In dem Beispiel wird die Motordrehzahl Gber Inkrementalgeber erfaBt. Zur Erfassung der Trommelbe-
wegung kdénnen Nocken auf dem Umfang der Bordscheibe angebracht werden. Diese werden mit Hilfe
von Naherungsschaltern abgetastet.

Fur die Uberwachungsfunktion kénnen die Grenzwerte der Drehzahlen direkt in U/min programmiert
werden, die Umrechnung auf die Eingangsfrequenzen geschieht intern im Gerét. Ebenso werden die
Getriebe-Ubersetzungen ohne Umrechnungsfaktoren direkt programmiert.

Eine mégliche Programmierung des Gerats fiir die obige Uberwachungsaufgabe ist im Kap. Anwen-
dungsbeispiel, S. 23, ausfihrlich beschrieben.

2 Funktionsweise

2.1 MeBprinzip

Die Eingangssignale der zwei MeBeingdnge werden Uber Filter aufbereitet, und die Zeitpunkte der
Flanken (bzw. Nulldurchgénge bei AC-Eingangssignalen) werden gespeichert. Die Frequenzen f1 und
f2 der Eingangssignale werden durch Periodendauermessung bestimmt (Auflésung: 0,7us). Im Takt
von 10 ms Uberprift das Gerat, ob Eingangsimpulse eingetroffen sind, und nimmt die Auswertung
(Frequenz- und Quotienten-Berechnung, Schaltbefehle an die Relais) vor.

2.1.1 Berechnung der Frequenzen

Fir Frequenzen > 100 Hz ergibt sich durch die MefBzeit von 10 ms eine Mittelung Gber mehrere Ein-
gangsimpulse. Bei Frequenzen < 100 Hz wird mit jedem eintreffenden Impuls die Frequenz neu er-
rechnet. Die so bestimmten Frequenzwerte werden z.B. fir die Uberwachung auf Uberdrehzahl, Lei-
terbruch, oder flr eine automatische, drehzahlabhangige Freigabesteuerung (vgl. S. 23, Anwendungs-
beispiel) ausgewertet. StandardmaBig werden Frequenzen von 0,1 ... 2000 Hz verarbeitet. Es ist aber
auch ein nach unten erweiterter Frequenzbereich (ab 0,001 Hz) mdglich.
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2.1.2 Berechnung des Quotienten

Sind beide Eingangsfrequenzen > 100 Hz, erfolgt die Berechnung des Quotienten Q direkt durch Divi-
sion Q = f1/f2. Falls mindestens eine Frequenz < 100 Hz ist, werden die Perioden der Eingangssignale
verglichen. Die héhere Eingangsfrequenz wird Uber die Periodendauer der niedrigeren gemittelt; d.h.
die MeBzeiten fir beide Eingédnge werden angeglichen, bevor die Division erfolgt (vgl. Bild 2).

4,83 4,97 5 6 6,87 neuer Wert fir Q
| | | | | | Impulse E1

»e ple e rie MeBzeit E1
Impulse E2
ple ple ple »le MeBzeit E2

Bild 2: MeBzeiten fir die Quotientenberechnung

Bei ausbleibenden Impulsen auf einem Eingang (z.B. infolge Leiterbruch) &ndert sich Q in Spriingen
mit jedem Impuls auf dem anderen Eingang, so dafB ein schnelles Ansprechen des Relais sicherge-
stellt ist.

Bei Stillstand der Anlage ist das Frequenzverhaltnis Q undefiniert. Weiterhin flihrt eine Drehrich-
tungsénderung im allgemeinen zu einer kurzfristigen Anderung des Frequenzverhéltnisses. In beiden
Fallen muB eine Unterbrechung des Freigabesignals erfolgen, um Fehlschaltungen zu vermeiden.

Es besteht die Mdéglichkeit, wahrend dieser Freigabeunterbrechung den Quotienten Q auf einen Soll-
wert Q-Reset zu setzen, um fehlerhaftes Schalten nach Anlegen der Freigabe (aufgrund des sonst un-
definierten Q-Wertes) zu vermeiden. Nach der neuen Freigabe wertet das Gerat Widerspriiche der
Eingangsimpulse zum Q-Reset-Wert sofort aus und korrigiert gegebenenfalls den Quotienten. Abhan-
gig von der Impulsfolge an den MeBeingangen ist der aktuelle Quotient normalerweise nach 2, spéte-
stens nach 3 Impulsen von der niedrigeren Eingangsfrequenz korrekt bestimmt. Durch diese Méglich-
keit der Q-Reset- Programmierung wird in fast allen Féllen die Programmierung einer Anlaufverzdge-
rungszeit in der Freigabe unnétig.

2.1.3 Auswertung der MeBwerte

2 bis 8 Schaltkanale stehen fiir die Uberwachung der Eingangsfrequenzen und des Quotienten zur
Verfligung (vgl. Tab. 1). Der kleinste sowie der groBte zulassige Wert der zu tGberwachenden GrdBe
sind frei programmierbar, dabei kann die Schaltfunktion des Ausgangskanals auf vielfaltige Weise dem
speziellen Uberwachungsproblem angepaBt werden (vgl. Kap. SCHALTFUNKTIONEN, Seite 21). Bei
Abweichung vom Sollwert erfolgt eine Abschaltung sofort oder nach Ablauf einer einprogrammierten
Verzdgerungszeit. Die Aktivierung jedes Schaltkanals kann von Freigabesignalen abhangig gemacht
werden.

2.1.4 Drehzahilmessung

Fir eine méglichst einfache Programmierung und groBe Ubersichtlichkeit ist es méglich, das Gerat
von Frequenz- auf Drehzahlmessung umzuschalten. Bei Drehzahlmessung erfolgen samtliche Einga-
ben (Programmierung) und Ausgaben (Display) als Drehzahlen in U/min. Der Quotient ist dann als
Drehzahlverhaltnis Q=n1/n2 definiert, entspricht also der Ubersetzung des Getriebes. Die flr die in-
terne Auswertung erforderliche Umrechnung auf Frequenzwerte fihrt das Gerat anhand der program-
mierten Polpaarzahlen durch.
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2.2 Gerate-Ausfiihrungen

ES-FDP-S222x ES-FDP-S285x
MeBeingange 2 2
Freigabe-Eingénge 2 5
Schaltkanéle 2 (K1und K2) 8 (K1-K8)
- fur Frequenz(Drehzahl-)verhaltnisse Q K1 K1 - K4
- fur Frequenz f1 (Drehzahl n1) = K5 und K6
- fir Frequenz f2 (Drehzahl n2) K2 K7 und K8

Tabelle 1: Standardausfihrung der Gerate ES-FDP-S222x und -S285x

2.2.1 Messeingange

Das Gerat ist mit zwei MeBeingangen ausgeristet, die fir jede Art von Impuls- oder Wechselspan-
nungs-Gebern lieferbar sind. Die beiden MeBeingédnge und die Geberversorgung sind galvanisch ver-
bunden, aber von allen anderen Ein- und Ausgangen galvanisch getrennt.

Die MeBeingange sind in folgenden Ausfihrungen lieferbar:
— flr 3-Draht-Naherungsschalter (PNP oder NPN schaltend, s. Typenschild)
— fur 2-Draht-N&herungsschalter
— fur potentialfreien Kontakt
— fur Gleichspannungs-Impulse U = 10 V, Impulsbreite = 0,25 ms (max. 50 V)

— flir Wechselspannung Ug;>1,5V + 0,1 V/Hz (TiefpaBverhalten zur Stérunterdriickung, max.
400 V)

Andere Eingangsspannungen als Sonderausfiihrung.

In der Standardausfiihrung kann ein Bereich der Eingangsfrequenz von 0,1 ... 2000 Hz verarbeitet

werden. Ausfihrungen von 0,001 ... 2000 Hz sind lieferbar.

Das AnschluBschema fiir die MeBeingange ist im Abschnitt Klemmenzuordnung auf Seite 29 zu se-
hen.

2.2.2 Geberversorgung

Das Gerat ist standardmaBig mit einer Spannungsversorgung fiir zwei 3-Draht-N&herungsschalter
(20...24 V DC, max. 35 mA Gesamtstrom) ausgestattet. Falls das Gerat mit MeBeingangen flr 2-
Draht-Naherungsschaltern ausgestattet ist, ist die Geberversorgung speziell fir diese ausgelegt.

2.2.3 Freigabe-Eingange

Fur die Scharfschaltung der Uberwachungsfunktionen stehen max. 5 Freigabe-Eingénge zur Verfii-
gung, die den Relais beliebig zugeordnet werden kénnen. Die Freigaben kénnen individuell zeitverzé-
gert werden. Das Gerét ist fir unterschiedliche Freigabespannungen (12V, 24V, 230V AC/DC)
lieferbar.

Die Freigabe-Eingange 1,2 und 5 sowie die Freigabe-Eingdnge 3 und 4 sind jeweils untereinander
galvanisch verbunden, aber von allen anderen Ein- und Ausgangen galvanisch getrennt.

Bei Betrieb mit Gleichspannung muB die gemeinsame Masse an die Klemmen 13 und 40 (Masse
Freigabe) gelegt werden, die Freigabe-Eingange 1...5 kénnen sowohl mit positiven als auch mit
negativen Gleichspannungen angesteuert werden.

Bei Betrieb mit Wechselspannung muB der Nulleiter an die Klemmen 13 und 40 gelegt werden.
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2.2.4 Schaltkanile

Die Schaltkanéle schalten standardmaBig Relais. Andere Ausfiihrungen der Ausgangsstufen (Triac,
Transistor) sind auf Anfrage lieferbar. Tabelle 1 (S. 8) zeigt die normale Aufteilung der Schaltkanéle
auf Quotienten- bzw. Frequenziberwachung. Jede andere Aufteilung ist ebenfalls lieferbar.

2.2.5 Hinweise

Uber den Analogausgang (Option) kann eine der MeBgréBen Q, f1 oder f2 fiir Anzeige- oder Re-
gelzwecke ausgegeben werden.

Die verschiedenen Gruppen der Ein- und Ausgange (MeB-, Freigabe-Eingange und Analogausgang)
sind voneinander galvanisch getrennt.

Zur Verringerung der Temperatur im Geréat ist beim Einbau ein allseitiger Abstand von ca. 2 -3 mm zu
anderen Einbauten vorteilhaft.

Hinweis: Die Programmierung des Gerétes ist nur bei ausgeschalteter Hauptanlage zuléssig, da die
Ausgénge wéahrend des Programmiervorgangs evil. undefiniert schalten kénnen.

2.3 Signalvorverarbeitungsgerat ES-SV11

Eine zusatzliche Steigerung der Systemsicherheit wird durch die Verwendung des Signalvorverarbei-
tungsgerates ES-SV11 erzielt.

Dieses Gerat Gbernimmt die Versorgung der Geber mit max. 2 x 100 mA. Es sorgt fiir die Aufbereitung
der Ausgangsimpulse flr die weitere Auswertung in einem Schlupfwachter ES-FDP-S.., indem die Im-
pulse entprellt werden. Hinzu kommt eine Drehrichtungserkennung mit Fehlermeldung und es wird ein
systemgerechtes Freigabesignal flir den Schlupfwéachter erstellt.

Bei entsprechend geeigneten Gebern bietet das ES-SV11 die Méglichkeit, die Gebereinspeisung auf
KurzschluB und Unterbrechung strommaBig zu kontrollieren. Ein evtl. Fehler wird Uber einen Stérmel-
dekontakt gemeldet.

3 Anzeigen und Bedienung

LED's fir Schaltzustand der Relais
(grin = Arbeitslage, rot = Ruhelage) Buchse fiir Codestecker

O 2 4 4 3 3% 35 % 3 3¢ 33 32 31 30 20 28 21 2 25|24 23 2 () Tasten zur Verénderung

Programmiertaste

010]0]01010]1010101010]e) OO programmierbarer Werte
® ® ,

Leuchtdioden \® B EE @ i © o i

fiir Geratezustand % Ki ES-FDP-S285x : @ Tosto LED's fiir aktiven

©) Q & Kb 2 V3.0 @@ ; @%oges——— Testoszillator und

® Betried @ & K6 H = n0n
¢ giltigen Codestecker
[EEe g n @\ ®

O00000 00O OO0 O
O 77259 45 7 8 9 10 1112 13 14 15 6 17 18 19 oot O

LC-Display Richtungstasten zum Wechsel der Anzeigen
und zur Bewegung der Schreibmarke (Cursor)

Bild 3: Bedienelemente des Gerates
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3.1 Leuchtdioden-Anzeigen

Betrieb (griin) Netzspannung ist vorhanden und der Selbsttest ist beendet

Storung (rot) Der Programmablauf ist aufgrund &uBerer Einflisse (z. B. erheblicher Einstreuun-
gen durch geschaltete Leitungen, EMP) oder aufgrund eines internen Geratefehlers
gestért. Die LED wird bei Feststellung einer Stérung eingeschaltet und leuchtet
nach AbschluB3 der automatischen Fehlerkorrektur noch ca. 1 s nach. Extrem hau-
fige Stérungen bewirken das permanente Leuchten dieser LED.

Hinweis (gelb)  Der Einsatz des Mikroprozessors in dem Gerat ermdglicht den Hinweis auf nur
zeitweise auftretende duBere Stoéreinflisse. Hierdurch kénnen vorsorglich Schutz-
maBnahmen getroffen werden. Die LED leuchtet gleichzeitig mit der roten Stérung-
LED auf, erlischt aber erst nach Quittierung. Fir die Quittierung wird die Anzeige
Selbsttest angewahlt. Es erscheint die aktuelle Fehler-Nummer. Bei eingesetztem
Codestecker wird die Taste (&) sooft betitigt, bis anstelle einer Fehler-Nr. das Wort
"keine" erscheint. Zwecks spéterer Fehleranalyse sollten die Fehler-Nrn. notiert
werden.

Selbsttest
Fehler—Nr:**x*

*** . aktuelle Fehler-Nr.

Ohne Codestecker bewirkt die Taste (&) keine Léschung der LED, sondern nur die
Anzeige der Fehler-Nr.

K1 bis K8 Schaltzustdnde der 8 Frequenzkandle bzw. der ihnen zugeordneten Relais

(griin und rot) rot -> Ruhelage
grun -> Arbeitslage

Testosz. (gelb) Testoszillator ist eingeschaltet
(Simulationsbetrieb, statt f1 oder £2 erscheint fT in der Anzeige, statt Q erscheint

QT)

Codest. (gelb) Gultiger Codestecker ist vorhanden
Programmierung ist méglich (PRGM)

3.2 LC-Display
3.2.1 Hintergrundbeleuchtung

Fir eine bessere Ablesbarkeit bei schlechten Lichtverhaltnissen ist das LC-Display mit einer Hinter-
grundbeleuchtung ausgestattet. Die Beleuchtung wird durch Driicken einer beliebigen Taste aktiviert
und erlischt automatisch ca. 3 Minuten nach der letzten Tastenbetatigung.

3.2.2 Grundanzeige und Software-Version

Nach Anlegen der Netzspannung meldet sich das Gerat mit seiner Typen-Kennzeichnung in der obe-
ren Zeile. In der unteren Zeile wird die Versions-Nr. V der Software angezeigt.

ES-FDP-S285x
v3.0 >

3.2.3 Anwahl der Displays

Die Abfolge der Anzeigen ist in Tabelle 2 (S. 11) dargestellt. Die linke Spalte zeigt die Hauptanzeigen
(oder -displays). Fir jede Geratefunktion ist eine Hauptanzeige vorhanden; eine zusétzliche Nebenan-
zeige (rechte Spalte der Tabelle) existiert dann, wenn nicht alle Informationen in ein Display passen.
Der Pfeil > im Hauptdisplay weist auf die Existenz einer Nebenanzeige hin.
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ES-FDP-.. Geratetyp
V. Softwareversion
= Frequenzverhéltnis (Quotient f1/f2, n1/n2)

Qr=. Erscheint statt des aktuellen Quotienten in der
Anzeige, wenn bei fehlender Freigabe die Q-
Reset-Funktion aktiv ist

Q-Reset:.. Sollwert flir Q, zum Zurlicksetzen des
Quotienten bei fehlender Freigabe

Qo:.. Oberer Schaltpunkt fiir Frequenzverhalinis

Qu:.. Unterer Schaltpunkt fir Frequenzverhaltnis

f1=.., f2= Frequenz am MeBeingang 1 bzw. 2 (Hz)

nl=.., n2=. Drehzahl am MeBeingang 1 bzw. 2 (U/min)

fo:.., no:.. Oberer Schaltwert flr Frequenz, Drehzahl

fu:.., nu:.. Unterer Schaltwert fir Frequenz, Drehzahl

to:. Relaisschaltverzégerung am oberen Schaltwert
bei Hysterese-Schaltfunktionen

tu:.. Relaisschaltverzégerung am unteren Schalt-
wert bei Hysterese-Schaltfunktionen

tiz.., ta:.. Relaisschaltverzdégerungen bei Fenster-
Schaltfunktionen

Testosz Testoszillator

fo:.. Startfrequenz des Testoszillators

Qo:.. Start-Frequenzverhaltnis des Testoszillators

V.. Geschwindigkeit, mit der sich die Werte des
Testoszillators &ndern

fT=.., QT=.. | Simulationswert vom internen Testoszillator

K.. Schaltkanal

Frei-.. Freigabeeingang

tan:.. Ansprechverzégerung fur Freigabe (s)

tab:.. Abfallverzégerung fur Freigabe (s)

-ein- Signal am Freigabeeingang

-aus- kein Signal am Freigabeeingang

L-Bruch Anzeige flir Programmierung der Leiterbruch-
Uberwachung

..aktiv Leiterbruch-Uberw. ist programmiert

..aus Keine Leiterbruch-Uberw. programmiert

L-Br Erscheint bei Ansprechen der Leiterbruch-
Uberwachung anstelle der gemessenen
Frequenz in der Anzeige

Frei:.. Zugeordneter Freigabeeingang

Displ-Kontr:.. | Display-Kontrast

Funkt: Anwahl, ob Drehzahl- oder Frequenzmessung

pl:.., p2:.. Anzahl der Polpaare fir MeBeingang 1 und 2
(bei Drehzahlmessung)

I<.., Uc.. Optionaler Analogausgang: Zuordnung des
Analogausgangs zu f1 (n1), f2 (n2) oder Q

.mA¢.. Optionaler Analogausgang: Zuordnung eines

WVe Analogwertes zu einer Frequenz (Drehzahl)
oder einem Quotienten

I-Abgleich:.., [ Optionaler Analogausgang:

U-Abgleich:.. | Eichen des Maximalwertes

> Hinweis auf eine weitere Anzeige rechts

>> Fir diesen Ausgang ist eine Schaltverzégerung
programmiert

PRGM Programmiermodus

Q.00

Hauptanzeigen

®

Nebenanzeigen

ES-FDP-S285x1i

Displ-Kontr:+25

v3.0 >
Q =11.2¢ Q =11.2¢
£f1=153.4 Hz >||£2=013.7 Hz
Funkt:Drehz, Freq||Polpaare pl:1¢0
(nlf) BIE p2:26

Q-Reset:11.00 -

wenn Freig. aus

Frei:1l|[wird Q rueckges.
K1:I1>> Qo0:12.00||K1 ti:0.00s
Q0 =11.2 Qu:10.00 ta:0.10s
K2:I2 > Qo0:13.00|/K2 ti: g0 .0s
Q =11.2 Qu:09.00 ta:00.0s
K3:-0 > Qo:00.00|/K3 to:0.00s
Q =11.2 Qu:00.00 tu:0.00s
K8:CP>> fo:19.00|| K8 to:0.50@s
£2=13.7 fu:18.00 tu:0.50@s

Frei-1 tan:@.00s
—aus- tab:0.00s
Frei-2 tan:@.00s
—aus- tab:0.00s
Frei-3 tan:0.00s
—aus- tab:0.00s

Frei-5 tan:12.0s
—ein- tab:0.50s

L-Bruch f1<1.00>
aktiv bei Frei:4

K1..K8 Ruhelage
bei Leiterbruch

L-Bruch f2 aus
Frei:+

I<f2 (QOmA<@Op00

20mA<PP160

I-ABGLEICH:+@3

Testosz Q@:11.0
v:3 f@#:10.0

Selbsttest
Fehler Nr:keine

die Anzeigen K3 ... K8 sowie die Anzeigen Frei-3 ... Frei-5

entfallen bei ES-FDP-S222x

die Anzeigen I<.. sowie I-Abgleich entfallen bei Geraten

ohne Analogausgang

Tabelle 2: Abfolge der Anzeigen und Bedeutung der Anzeigetexte
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Die Anwahl der Anzeigen erfolgt mit den Cursortasten ((»),(V),(<),>) ). Die Hauptdisplays werden
durch Betatigung ®) und (V) erreicht (zur Reihenfolge vgl. Tabelle 2). Die Taste fahrt von hier in
ein zugehériges Nebendisplay (falls vorhanden). Aus einem Nebendisplay fiihren die Tasten (<) und
auch oder (V) in die zugehérige Hauptanzeige zuriick.

3.2.4 Display-Kontrast

Die Anpassung des Display-Kontrastes geschieht in der Anzeige Displ-Kontr:

ES-FDP-S285x Displ-Kontr:+25
v3.0 >

Der Zahlenwert ist im Bereich -99 bis +99 programmierbar (zur Programmierung vgl. Kap. Program-
mierung, Seite 12). Veranderungen des Zahlenwertes wirken sich unmittelbar auf den Kontrast aus, so
daB sich das LC-Display problemlos fiir jeden Blickwinkel optimal einstellen 1aB3t.

3.2.5 Anzeige der MeBwerte

An zweiter Stelle der Hauptanzeigen befindet sich die Anzeige der MeBwerte:

Q =****x* Q =**x**
Ffl=X*x*x**x Hy > FOo=***x**x Hy

***x*xx . gktueller Wert

Hier werden die gemessenen Werte flir das Frequenzverhaltnis Q (Quotient f1/f2 oder n1/n2) und fir
die Frequenz f1 oder die Drehzahl n1 angezeigt und nach Driicken der Taste &) die Werte fiir Q und
f2 oder n2. Die Anzeige L-Br anstelle einer Frequenz bedeutet, daB die Leiterbruchiiberwachung an-
gesprochen hat. Wenn die Leiterbruchiberwachung nicht aktiv ist, wird die Anzeige nach Unterschrei-
tung der Minimalfrequenz (0,1 Hz in der Standardausfiihrung) auf "0" gesetzt. Falls der Quotient auf-
grund der programmierten Q-Reset-Funktion und fehlendem Freigabesignal auf einem konstanten
Wert gehalten wird (vgl. Kap. Q-Reset, Seite 14), wird dies durch die Anzeige Qr=***** anstelle von Q
=*#x#% dargestellt.

Die aktuellen MeBwerte werden ebenfalls in die Anzeigen der Schaltkanale K1 ... K8 eingeblendet. In
der Anzeige erscheint jeweils die GréBe, die vom angewahlten Schaltkanal Gberwacht wird. Weiterhin
werden die Zustadnde an den Freigabeeingdngen angezeigt. In den Anzeigen Freil ... Frei5 gibt das
eingeblendete "-ein-" bzw. "-aus-" darliber Auskunft, ob Spannung am Freigabeeingang anliegt.

3.3 Programmierung (PRGM)

3.3.1 Codestecker

Far die Programmierung des Gerates ist ein Codestecker erforderlich, der in die vorgesehene Buchse
auf der Frontplatte (vgl. Bild 3, S. 9) gesteckt wird. Der Stecker darf erst am Ende des Programmier-
vorgangs (wenn die Anzeige PRGM im Display erloschen ist) wieder entfernt werden.

Wird die Taste () ohne eingesetzten Codestecker betitigt, erfolgt folgende Anzeige:

PROGRAMMIERUNG
GESPERRT

3.3.2 Ablauf der Programmierung

Die Bedeutung der programmierbaren Parameter der jeweils angewéahlten Anzeige wird ab Seite 14
(Kap. Programmierung der Funktionen) beschrieben. Der Ablauf der Programmierung ist immer gleich
und geschieht nach Tabelle 3. Die ungewollte Anderung eines Wertes wird dadurch vermieden, daB
zwei Tasten zugleich gedriickt werden mussen. Auch bei versehentlicher Betétigung der Program-
miertaste () kann der Programmiermodus entsprechend dem 6. Schritt wieder verlassen werden.
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zu betatigende Tasten

1. Gewlinschte Anzeige wahlen ®,®, G,
2. Programmiermodus einschalten ®

K4:A1 > Qo:20.00

PRGM Qu:18.0¢

(Im Display erscheinen PRGM und die Schreibmarke "_")

3. Die Schreibmarke auf den Wert bewegen, der @ @ @ @
eingestellt werden soll

4. Einstellen des gewiinschten Wertes ® und (¥ (gleichzeitig)
(getrennt fiir jede Stelle) oder
blinkende Schreibmarke fullt ganzes Zeichenfeld aus ® und (O (gleichzeitig)

5. Die Schritte 3. und 4. sooft wiederholen,
bis alle Werte innerhalb einer Anzeige eingestellt sind

6. Programmierung der Werte und ® und (O (gleichzeitig)
Verlassen des Programmiermodus (® nicht gedriickt!)

Tabelle 3: Ablauf der Programmierung

Grundsatzlich kdnnen nur solche Werte programmiert werden, die auch definiert sind (vgl. Tab. 4). Die
einem Schaltkanal zugeordnete Nummer eines Freigabe-Eingangs kann also nur die Werte 1 bis 2
bzw. bis 5 annehmen. Bei Schaltwerten und Zeitverzdgerungen kann auch der Dezimalpunkt versetzt
werden. Der Dezimalpunkt kann bei den Zeitverzégerungen nicht an die erste Stelle gesetzt werden.

Bsp: Zur Programmierung des Schaltwerts "50" sind die folgenden Darstellungsarten gleichbedeutend:

[50.00] [050.9] [0950.] [00050]

Aber: wird wegen des fihrenden Dezimalpunkts als 0,5 ausgewertet!

Schaltiunktion CIEIEEIE E]EC]E EE R O] E]]

Nummer eines Freigabe-Eingangs FEIERIEIEE] baw [FHE[E[2]
((] und sind nicht bei allen Funktionen
programmierbar)

Ziffern fur Schaltwerte, Verzdgerungs- [6] 1]

zeiten usw.

Display-Kontrast
Funktionsart (Drehzahl- oder
Frequenzmessung)

Tabelle 4: Mdgliche Werte bei der Programmierung

Achtung: Die Programmierung des Gerétes ist nur bei ausgeschalteter Hauptanlage zulassig, da die
Ausgange wahrend des Programmiervorgangs evtl. undefiniert schalten kénnen.
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4 Programmierung der Funktionen

4.1 Frequenz- oder Drehzahlmessung, Polpaare

Die Umschaltung zwischen Frequenz- (f) und Drehzahl- (n) Messung erfolgt in der dritten Hauptan-
zeige.

Funkt:Drehz, Freqg||Polpaare pl:10
(n,f) :f > p2:26

Wenn das Geréat fir die Messung von Drehzahlen programmiert wurde, kann fir jeden der beiden
Drehzahlgeber die Polpaarzahl (bei Verwendung von AC-Tachos) bzw. die Anzahl von Impulsen je
Umdrehung (bei Inkrementalgebern) einprogrammiert werden. Hierdurch kénnen als Schaltwerte un-
mittelbar Drehzahlen programmiert werden. Wenn das Gerat fiir Frequenzmessung f programmiert ist,
ist die Polpaarzahl ohne EinfluB. Alle MeB- und Schaltwerte werden in Hz bzw. U/min angezeigt.

Achtung: Bei der Umprogrammierung von Frequenz- auf Drehzahimessung oder umgekehrt werden
evil. programmierte Schaltwerte (Q, f, n) nicht automatisch korrigiert, so daB eine Neuprogrammierung
der Schaltkanéle erforderlich wird.

4.2 Q-Reset

Zur Vermeidung fehlerhaften Schaltens der Ausgangsrelais flir den Quotienten Q bei Anlauf oder
Drehrichtungswechsel des Antriebs wird bei unscharfer Uberwachungsfunktion (keine Freigabe) der
Quotient auf den Sollwert Qr (Q-Reset) gesetzt. Dieser muBB dem Wert Q bei Betrieb des fehlerfreien
Antriebs entsprechen. Wenn die Schaltanlage fiir den Antrieb keine kurzzeitige Unterbrechung des
Freigabesignals (min. 150 ms) bei einem Drehrichtungswechsel zur Verfligung stellen kann, besteht
auch die Mdglichkeit diese Unterbrechung mit Hilfe des Schaltkanals K5 oder K6 zu erzeugen (s. S.
25). Auch nach Anlegen der Netzspannung setzt das Gerat den Quotienten zunéchst auf den Sollwert
Qr, um Fehlschaltungen bis zur Berechnung des aktuellen Wertes zu vermeiden.

In der Anzeige wird hinter Q-Reset: der Sollwert Qr, sowie in der zweiten Zeile der zugeordnete Freiga-
beeingang programmiert.

Q-Reset:11.0@ > ||wenn Freig. aus
Frei:1l|lwird Q rueckges.

Diese Funktion ist abgeschaltet, wenn der zugeordnete Freigabeeingang auf + gesetzt ist.

Q—-Reset aus
Frei:+

Achtung: Der Quotient Q wird nur dann auf Qr gesetzt, wenn am zugeordneten Freigabeeingang kein
Signal anliegt. Diese Betriebsart kann daher nicht fir Schaltfunktionen verwendet werden, die bei an-
liegendem Freigabesignal die Uberwachung des betreffenden Kanals unscharf schalten (E bis H, N bis
Q,s.S. 21).

4.3 Schaltkanale

Die Uberwachung der Frequenzen (Drehzahlen) und des Quotienten geschieht durch die Schaltkanale
(K1 bis K2 bzw. bis K8). Beim Typ S222x ist K1 einem Frequenz-(Drehzahl-)verhéltnis und K2 einer
Frequenz oder Drehzahl zugewiesen, beim Typ $285x sind K1 bis K4 Frequenz-(Drehzahl-)verhéltnis-
sen und K5 bis K8 Frequenzen oder Drehzahlen zugewiesen (s. Tabelle 1, Seite 8).

Jeder der Schaltkanéle ist in seinem Schaltverhalten unabhangig programmierbar. Dieses wird be-
stimmt durch die Programmierung einer Schaltfunktion, die Zuordnung eines Freigabe-Eingangs,
durch die Schaltwerte sowie evtl. durch programmierte Verzégerungszeiten (Tabelle 5).
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Hauptanzeige und Nebenanzeige des Schalt- K1: erster Frequenzkanal angewéahlt
kanals (programmierbare Parameter PRGM  Programmiermodus ist eingeschaltet
sind unterstrichen) >> Hinweis auf programmierte Zeit im Nebendisplay
K1:A45>> 00:12.00 Hauptdisplay:
PRGM Qu:10.00 A gewabhlte Schaltfunktion
4 Freigabe-Eing. 4 ist zugeordnet
K1 to:0.05s 12.0@ oberer Schaltwert Qo (bzw. fo oder no)
tu:08.8s 1¢.0¢ unterer Schaltwert Qu (bzw. fu oder nu)

Nebendisplay:
¢.05  Verzbgerungszeit to auf 0,05s programmiert

@0 .03  keine Verzbgerungszeit tu programmiert

Tabelle 5: programmierbare Parameter eines Schaltkanals

4.3.1 Schaltfunktion

Links in der oberen Zeile der Anzeige wird der Schaltkanal angezeigt. Der Buchstabe hinter dem Dop-
pelpunkt kennzeichnet die Schaltfunktion. Programmierbar sind die Hysterese-Schaltfunktionen A ...
H (Tabelle 7, S. 21) sowie die Fenster-Schaltfunktionen I ... Q (Tabelle 8, S. 22).

Hysterese-Schaltfunktionen A ... H: Dadurch, daB3 zwei Schaltwerte So und Su (S steht fir f, n, oder
Q) programmierbar sind, ergibt sich eine Schalthysterese (So - Su). Durch diese Mdglichkeit kann das
Relais in einer stabilen Schaltlage gehalten werden.

Fenster-Schaltfunktionen I ... Q: Durch den oberen Schaltwert So und den unteren Schaltwert Su
wird ein Fensterbereich festgelegt. Das Relais schaltet, wenn sich der MeBwert aus dem program-
mierten Fenster hinaus bewegt. Die Schaltwerte der Fensterfunktionen haben keine Schalthysterese.

Funktion "-": Wird programmiert, wenn der Schaltkanal nicht benétigt wird. Das Relais bleibt unab-
héngig von den Eingangssignalen standig in Ruhelage.

4.3.2 Freigabe

Die Ziffer hinter der Schaltfunktion entspricht der Nummer des Freigabe—Eingangs, der dem Schalt-
kanal zugeordnet ist. Wenn hier die Ziffer ® einprogrammiert wird, dann ist der betreffende Schaltkanal
immer scharfgeschaltet, d.h. eine Freigabe ist nicht erforderlich.

4.3.3 Schaltwerte

In der oberen Zeile rechts wird der obere Schaltwert Qo (fir das Frequenzverhaltnis) bzw. fo (fir die
Frequenz) oder no (fir die Drehzahl) und direkt darunter der untere Schaltwert Qu bzw. fu oder nu an-
gegeben. Die zwei Werte fo,fu, no,nu bzw. Qo,Qu bestimmen die Schalthysterese (Schaltfunktionen
A..H) oder das Schaltfenster (Schaltfunktionen I...Q).

Die Schaltwerte fir den Quotienten kdénnen standardmé&Big im Bereich 0,001 ... 9999 Hz eingestellt
werden, fir die Frequenzen gilt der Bereich 0,1 ... 2000 Hz.

Die méglichen Schaltwerte fur Drehzahlen sind abhéngig von der programmierten Polpaarzahl p1 bzw.
p2 (der Frequenzbereich 0,1 ... 2000 Hz muB eingehalten werden). Fir p1 =2 kénnen Werte von 3 ...
60000 U/min eingestellt werden. Fir p1 = 20 kdnnen also Schaltwerte im Bereich von 0,3 ... 6000
U/min programmiert werden. Allgemein gilt:

f1 f2 :
ni =pl’ 60 n2 =p2’ 60 [U/min]
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4.3.4 Zeitverzogerung fur die Schaltkanale

Ein Doppel-Pfeil >> im Hauptdisplay eines Schaltkanals weiBt darauf hin, daB der betreffende Aus-
gang zeitverzdgert schaltet. (Der einfache Pfeil > bei nicht programmierter Schaltverzégerung deutet
auf die Existenz einer Nebenanzeige, vgl. Kap. LC-Display, S. 10). Mit der Taste (>) gelangt man in die
Anzeige fir die Verzégerungszeiten.

K1:I1>> Qo0:12.00|lK1 ti:@.00s
Q =**** Qu:1¢.00 ta:0.10s
K2:C@ > fo:160.0|/K2 to:00.0s
f2=**** fu:158.( tu:00.0s

**x %% aktueller Wert
Die Verzdgerungszeiten kdnnen von 0 ... 65 s programmiert werden.

Fir die Schaltfunktionen A...H (Hysterese) wirkt beim Uberschreiten des oberen Schaltwertes Qo, fo
oder no die Verzdgerungszeit to, beim Unterschreiten des unteren Schaltwertes Qu, fu oder nu die Zeit
tu.

Far die Schaltfunktionen I1...Q (Fenster) wirkt die Verzégerungszeit ti, wenn der MeBwert Q, f oder n in
den Fensterbereich hineinlauft. Die Zeit ta wirkt, wenn der MeBwert aus dem Fensterbereich hinaus-

lauft. Ob der MeBwert fallt oder steigt, wenn er in den Fensterbereich hinein oder aus ihm heraus lauft,
hat dabei keine Bedeutung (vgl. Bild 4).

Eingangsfrequenz

Bild 4: Beispiel fiir die Giltigkeit der Schaltverzdgerungen ti und ta bei Fensterschaltfunktionen

4.4 Freigabe-Eingadnge

Fir jeden Freigabe-Eingang kann eine Ansprechverzdgerung tan und eine Abfallverzdgerung tab (in
Sekunden) programmiert werden. Die entsprechenden Anzeigen sind Frei-1 bis Frei-5:

Frei-1 tan:1.50s
-ein- tab:2.00s

-ein- -aus-

-aus- | —i Meldung in der Anzeige

am Freigabeeingang
| anliegendes Signal

glltiges, internes
| Freigabesignal

1 1 1 1 [—
T

Bild 5: Verzégerungszeiten fir die Freigabe
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Bild 5 verdeutlicht die Wirksamkeit der Zeiten tan und tab. Ob am Freigabe-Eingang ein Signal anliegt,
wird in der Anzeige durch ein -ein- bzw. -aus- gemeldet.

Die Freigabe-Eingange Frei-3 bis Frei-5 sind nur beim Typ ES-FDP-S285x verfligbar.

4.5 Leiterbruch-Uberwachung

Mit dieser Funktion besteht die Mdglichkeit, alle Schaltausgange K1 bis K2 bzw. bis K8 bei Unter-
schreiten einer Minimalfrequenz in Ruhelage zu schalten.

L-Bruch f1<1.0@->||K1l..K8 Ruhelage
aktiv bei Frei:4||bei Leiterbruch

Die Leiterbruch-Uberwachung ist fiir die beiden Eingangsfrequenzen f1 und f2 (bzw. Drehzahlen nl
und n2) getrennt einstellbar.

Beim Ansprechen der Leiterbruch-Uberwachung gehen die Schaltausgdnge unabhangig von der
Schaltfunktion, die fir den normalen Betrieb programmiert wurde, in Ruhelage. Achtung: Die Fre-
quenz (Drehzahl) muB3 auf einen Wert programmiert werden, der unterhalb des niedrigsten, betriebs-
maBig vorkommenden Wertes liegt.

Zur Uberbriickung von Anlaufvorgangen kann diese Funktion iber einen Freigabe-Eingang aktiviert
werden (auch zeitverzégert). Nur wenn das Freigabesignal anliegt, ist die Leiterbruch-Uberwachung
scharfgeschaltet.Die Ziffer nach Frei: ist programmierbar und gibt den zugeordneten Freigabe-Eingang
an. Die Ziffer @ bedeutet, daB die Leiterbruch-Uberwachung immer scharfgeschaltet ist.

Wird anstatt einer Ziffer ein + programmiert, dann wird die Leiterbruch-Uberwachung ausgeschaltet
und nach AbschluB der Programmierung erscheint rechts oben in der Anzeige das Wort aus. Die Akti-
vierung geschieht, indem wieder eine Ziffer programmiert wird.

L-Bruch f£2 aus
Frei:+

Auf eine angesprochene Leiterbruch-Uberwachung wird in den Anzeigen fiir die Eingangsfrequenz mit
"L-Br" hingewiesen (Bsp: Anzeige eines Schaltkanals):

K2:C@ > fo:160.0|/K2 to:00.0s
f2=L-Br fu:158.( tu:00.0s

4.6 Analogausgang (Option)

Der ES-FDP-S... kann zusétzlich mit einem Analogausgang fir Strom (I) oder Spannung (U) ausgeri-
stet werden. Innerhalb der Bereiche 0 mA — 20 mA und 0 V — 10 V kénnen der auszugebende kleinste
und groBte Wert einer Frequenz (bzw. Drehzahl) oder eines Frequenz-(Drehzahl-)verhaltnisses belie-
bigen Strémen oder Spannungen zugeordnet werden.

u 1 A

10V 20mA®. o —-

Die Eckwerte
(Kreismarkierungen)
werden programmiert

4mA 4

1)

>
f

Bild 6: Beispiele flr die freie Programmierbarkeit des Analogausgangs

Die Programmierung erfolgt bei folgender Anzeige:

I¢f2 (@0mAe@@@PP||I-ABGLEICH: +03
20mA<@@160
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beziehungsweise bei Spannungsausgang:

UeQ 0PVel8.00||U-ABGLEICH: +12
10Vel5.60

Die Zuordnung des Analogausgangs zu einer der Eingangsfrequenzen (bzw -Drehzahlen) oder dem
Quotienten ist durch die Anwahl I<f1 (nl), 1<f2 (n2) oder 1<Q frei programmierbar. Weiterhin werden
in der Hauptanzeige die Strom- bzw. Spannungs-Werte und die zugehdrigen Schaltwerte (Frequenz,
Drehzahl, Quotient) programmiert. Jeweils in der Nebenanzeige (Taste (>)) wird der Maximalwert ab-
geglichen. Hiermit kénnen z.B. Toleranzen eines Anzeigeinstrumentes oder beim Spannungsausgang
Leitungswidersténde beriicksichtigt werden. Der Zahlenwert wird so programmiert, daB sich auf einem
angeschlossenem Anzeigeinstrument der Sollwert einstellt. Eine Eingangsfrequenz muf hierfiir nicht
anliegen, da im Programmiermodus automatisch der programmierte Maximalwert ausgegeben wird,
wenn die "Abgleich"-Anzeige zu sehen ist.

Nach erfolgtem Abgleich betrdgt der maximale Fehler in der Standardausfiihrung 2% (bezogen auf
Iax = 20mA bzw. U = 10V).

Der Analogausgang ist galvanisch getrennt von allen anderen Ein- und Ausgangen (Ausnahme: optio-
nale serielle Schnittstelle).

4.7 Testoszillator

Die Anzeige flir den Test-Oszillator ist folgendermaBen aufgebaut:

Q@ : Startwert far
Testosz Q@:11.¢ Frequenzverhaltnis
v:3 f0:10.0
f£@: Startwert fiir Frequenz

(n@ bei Drehzahlmessung)

v: Geschwindigkeit der Wertednderung

Das Start-Frequenzverhéltnis Q# und die Startfrequenz f@ (bzw Drehzahl n@) des Test-Oszillators sind
programmierbar und werden bei seiner Aktivierung anstatt gemessener Werte wirksam. Aktivierung
und Abschaltung des Testoszillators erfolgen jeweils durch gleichzeitiges Driicken der Tasten (+) und
(. Bei aktiviertem Test-Oszillator (nur bei eingesetztem Codestecker méglich) wird der simulierte
Wert (Quotient, Frequenz, Drehzahl) durch Betatigung der Tasten (® (Wert steigt) oder (&) (Wert fallt)
veréndert. Die Schnelligkeit der Anderung wéhrend der Simulation wird durch den programmierten
Wert v bestimmt.

Die Aktivierung ist nur méglich, wenn einer der Schaltkandle K1 bis K8 im Display angezeigt wird.
Schaltet der angezeigte Kanal in Abhangigkeit der Frequenz (bzw. Drehzahl), dann wird bei aktiviertem
Test-Oszillator die entsprechende Eingangsfrequenz (bzw. Drehzahl) simuliert. Die Anzeige wechselt
von f1 oder f2 auf fT (von nl oder n2 auf nT). Der Test-Oszillator wirkt nicht nur auf den angezeigten,
sondern gleichzeitig auf alle Schaltkanéle, denen die Auswertung der simulierten Eingangsfrequenz
(bzw. Drehzahl) zugeordnet ist. Die Simulation wirkt jedoch nicht auf Schaltkanéle, die das Verhéltnis
Q auswerten. Das Frequenz-(Drehzahl-)Verhaltnis Q wird simuliert, indem man den Test-Oszillator ak-
tiviert, wenn der angezeigte Kanal in Abh&ngigkeit von Q schaltet (in der Anzeige wechselt Q =#*** guf
QT =),

Die Aktivierung ist gesperrt, solange eine der beiden Eingangsfrequenzen Uber der kleinsten, meBba-
ren Frequenz (0,1 Hz in der Standardausfiihrung) liegt. Das Gerat schaltet den Testoszillator automa-
tisch ab, wenn an den MeBeingang eine Spannung angelegt oder der Codestecker abgezogen wird.
Wenn an den MeBeingéngen keine Spannung anliegt, kann nach Einschalten der Netzversorgung der
Test-Oszillator sofort aktiviert werden.

Aus Sicherheitsgriinden darf der Test-Oszillator nur bei ausgeschalteter Hauptanlage aktiviert
werden!
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5 Geratestorungen

5.1 Selbsttest

Waéhrend des Betriebs fihrt das Gerat stédndig einen Selbsttest durch. Bei auftretenden Fehlern
leuchten die LED’s Hinweis und Stérung auf der Gerate-Frontseite. Gleichzeitig werden alle Relais in
Ruhelage gesetzt. Das Geréat behebt den Fehler normalerweise selbsttéatig und nimmt den ordnungs-
geméaBen Betrieb wieder auf. Die Storung-LED leuchtet noch ca. 1 sec nach (zur besseren Ablesung)
und erlischt dann; die Hinweis-LED leuchtet weiter bis zur Quittierung. Die aktuelle Fehlernummer
kann in der Anzeige Selbsttest ausgelesen werden. Die Quittierung geschieht wie auf S. 10 beschrie-
ben.

Selbsttest
Fehler—Nr:***

*** . aktuelle Fehler-Nummer

Falls extreme Storeinfliisse die einprogrammierten Daten im EEPROM soweit verandert haben, daB
eine Fehlerkorrektur nicht mehr méglich ist, erscheint in der Selbsttest-Anzeige folgende Meldung:

Selbsttest
Daten-Fehler:***

*** . aktuelle Fehler-Nummer

Die rote Stoér-LED leuchtet in diesem Fall standig, und alle Relais bleiben in Ruhelage. Zur Wiederin-
betriebnahme wird nach Anwahl der Selbsttest-Anzeige die (P) -Taste betétigt und anschlieBend die
Tasten (¥) und ( (gleichzeitig). Im Display erscheint die Meldung Neuprogrammierung und das Gerat
korrigiert alle evil. fehlerhaften Daten auf erlaubte Werte.

Achtung: Eine anschlieBende Uberpriifung samtlicher programmierter Daten ist
unbedingt erforderlich.

5.2 Bedeutung der Fehlermeldungen

Fehlernummern Bedeutung

001...015 Fehler im Programmablauf

016...063 Datenfehler in prozessorinternen Registern

064...095 Datenfehler in Programmsteuer-Registern

096...127 Datenfehler in Schaltregistern fir die Schlupfiberwachung
128...143 Datenfehler im RAM

144...159 Checksummenfehler im EEPROM

160...223 unerlaubte Werte im EEPROM

240...242 Datenfehler im RAM

Tabelle 6: Fehlernummern beim Selbsttest

Extreme auBere Storeinflisse kénnen Fehler im Programmablauf oder in den gespeicherten Daten
hervorrufen. Das Gerat erkennt diese durch den Selbsttest und nimmt die entsprechenden Korrekturen
vor. Die aufgespirten Fehler und die MaBnahmen der Korrektur werden durch die Fehlernummern
(vgl. Tabelle 6, S. 19) charakterisiert. Die Fehlernummer kennzeichnet also jeweils die Auswirkung der
Stérung; die Ursachen (d.h. die Stérquellen) kénnen durch ein Testprogramm nicht erkannt werden.
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5.3 Externe Stormeldung

Eine Geratestérung, welche die rote Stér-LED aufleuchten 1aBt, setzt fiir die Dauer der Stérung alle
Schaltkanéle in Ruhelage. Diese Funktion kann dazu benutzt werden, Uber ein oder mehrere Relais
eine Stérmeldung auszugeben.

5.4 Beschaltung der Freigabeeingange

Die Ursache von Geratestérungen kann unter Umstinden in extremen Schalt-Uberspannungen auf
den Freigabe-Eingangen liegen. Eine externe Beschaltung mit Varistoren oder Lastwiderstdanden
kann hier Abhilfe schaffen.

Beispiel fiir Freigabeansteuerung mit 230V, AC: Geeignet sind Lastwiderstande R=10kQ/10W oder
Varistoren flr 275V mit einer BaugréBe, die fir den direkten Betrieb an Netzspannung geeignet ist.

5.5 Sicherungsausfall

Die Gerate-Sicherung ist neben dem Transformator auf der Platine eingel6tet. Zum Auswechseln sind
die Klemmleisten vom Gerét abzuschrauben und die Kopfplatte gemaB dem Bild auf S. 28 mit einem
Schraubendreher zu I6sen. Jetzt kénnen die zusammengesteckten Platinen aus dem Gehause ent-
nommen werden.

Es ist eine Sicherung Typ TR5 160 mA/250 V, trage einzuléten.

Beim Zusammenbau ist auf einwandfreien Sitz der Steckkontakte zu achten!
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6 Schaltfunktionen der Relais

Programmierung des zugehdrigen Frei

abe-Eingangs

1,2,3,4, oder 5 0
Programmierte Relaisstellung, wenn Signal am Relaisstellung
Schaltfunktion zugehdrigen Freigabeeingang (unabhangig von den
eingeschaltet ausgeschaltet Freigabesignalen)
A A A
1 1 1
- 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A
1 1 1
A L ‘
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A A
1 1 1
B \ 4 A
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A A
1 1 1
C ] L1
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A A
1 1 1
D \ Y 4 r
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A A
1 1 1
E \ 4 A
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A
1 1 1
F \ 4 A
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A
1 1 1
G ] L1
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A
1 1 1
H \ \ 4 r
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So

1: Arbeitskontakt
0: Ruhekontakt

So: programmierter oberer Schaltwert (fo,no oder Qo)
Su: programmierter unterer Schaltwert (fu,nu oder Qu)

Tabelle 7: Programmierbare Hysterese-Schaltfunktionen der Relais
und ihre Abhangigkeit vom Freigabesignal
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Programmierung des zugehdrigen Freigabe-Eingangs
1,2,3,4, oder 5 0
Programmierte Relaisstellung, wenn Signal am Relaisstellung
Schaltfunktion zugehdrigen Freigabeeingang (unabhangig von den
eingeschaltet ausgeschaltet Freigabesignalen)
A A A
1 1 1
I 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
N A A
1 1 1
K 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
A A A
1 1 1
I— 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
A A
1 1 1
M, 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
A A
1 1 1
N 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
A A A
1 1 1
O 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
A A
1 1 1
P 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
A A
1 1 1
Q 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
1: Arbeitskontakt So: programmierter oberer Schaltwert (fo,no oder Qo)
0: Ruhekontakt Su: programmierter unterer Schaltwert (fu,nu oder Qu)

Tabelle 8: Programmierbare Fenster-Schaltfunktionen der Relais
und ihre Abhangigkeit vom Freigabesignal
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7 Anwendungsbeispiel

Inkremental- Motor Getriebe Seiltrommel
geber

n = 12.2/min
i _ 63,3 2,nenn

Nomin = 0.79/min

= 980/min

n
10 Imp./U 1,nenn
R 50/min

Flasche | TFI=

Last

Bild 7: Beispiel eines zu iberwachenden Hubwerks

Fir das im Bild skizzierte Hubwerk soll eine Uberwachung auf Wellenbruch aufgebaut werden. Bei
einem pl6tzlich auftretenden Wellenbruch soll die Last bis zur Erkennung des Bruchs maximal s, = 5
cm absacken. Wegen der Ubersetzung der Flasche von ig, = 6 darf daher das Seil einen Weg von sg =
ig * 8, = 30 cm zuriicklegen. Bei einem Seiltrommel-Durchmesser von D = 80 cm ergibt sich ein Um-
fang von U = 7 *D = 251 cm. Die Schlupfwachter ES-FDP-S ... bendtigen im unglinstigsten Fall anna-
hernd die Zeit zwischen 3 Impulsen vom Seiltrommel-Geber flr eine Brucherkennung. D.h. fir einen
max. Seilweg s; = 30 cm bis zur Feststellung des Bruchs mufB nach jeweils 10 cm Seilweg ein Impuls
abgegeben werden. Der Drehgeber an der Seiltrommel muB also mindestens U/70 cm = 25,1 Im-
pulse/Umdrehung aufweisen. Durch Anbringung von 26 Nocken am Umfang der Bordscheibe der Seil-
trommel und Abtastung mit Naherungsschalter kann diese Forderung erflllt werden.

Mit der Getriebelibersetzung i = 63,3 erhélt man bei der Motornenndrehzahl n; .., = 980 min'? eine
Seiltrommeldrehzahl von N, nonn = N4 pepn/ i = 15,482 min’. Fir eine minimale Motordrehzahl ny i, =
50 min™" ergibt sich n, .., = 0,7899 min’!. Das Verhltnis Q = n,/n, der Drehzahlen n, des Motors und
n, der Seiltrommel entspricht der Ubersetzung i = 63,3 des Getriebes.

Mit diesen Angaben kann ein Schlupfwachter ES-FDP-S285x fiir die Uberwachung des Antriebs auf

Wellenbruch, Uberdrehzahl und Ausfall der Drehgeber programmiert werden. Die Vorgehensweise bei
der Programmierung ist ausfihrlich in der Tabelle auf S. 13 dargestellt.

Zunéchst wird der Schlupfwéachter auf die Funktion Drehzahimessung eingestellt und die Anzahl der
Geberimpulse je Umdrehung wird eingegeben.

Funkt:Drehz, Freqg||Polpaare pl:10
(n,f) :n > p2:26

Hierbei entspricht p1 den Impulsen je Umdrehung des Gebers am Motor, und p2 gilt fiir den Geber an
der Seiltrommel. Jetzt wird Q-Reset auf den Sollwert 63,3 programmiert und dem Freigabe-Eingang 1
zugeordnet.

Q-Reset:63.30 > ||Wenn Freig. aus
Frei:1l|lwird Q rueckges.

Dadurch wird nach Anlegen des Freigabesignals fehlerhaftes Schalten wahrend der Anlaufphase des
Antriebs vermieden. Bei Anderung der Drehrichtung kann der Quotient Q ebenfalls vom Sollwert ab-
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weichen. Deshalb mufB der Schlupfwéchter bei Drehrichtungswechsel kurzzeitig unscharf geschaltet
werden. Wenn diese Unterbrechung des Freigabesignals von der Steuerung des Antriebs nicht zur
Verfligung gestellt wird, kann sie auch mit einem Relais des ES-FDP-S... oder dem Signalvorverar-
beitungsgerat ES-SV11 erzeugt werden.

Nun kann der Schaltkanal K1 programmiert werden. Als Schaltfunktion wird zweckmaBigerweise eine
Fensterfunktion gewahlt, um sowohl unzuldssiges Ansteigen als auch zu groBes Absinken des Dreh-
zahlverhaltnisses zu erfassen.

Aus Sicherheitsgriinden soll sich das Ausgangsrelais von K1 bei fehlerfreiem Antrieb in Arbeitslage
befinden und bei Erkennung eines Wellenbruchs in Ruhelage zurtickschalten. Wird der Schlupfwéch-
ter unscharf geschaltet (durch Wegschalten des Freigabesignals), dann darf keine Meldung erfolgen,
d.h. das Ausgangsrelais muf3 in Arbeitslage bleiben. Diesem Verhalten entspricht die Schaltfunktion K.

Weil aufgrund von Elastizitaten im Antriebsstrang (z.B. bei Kupplungen) kurzzeitig Schwankungen des
Drehzahlverhaltnisses Q auftreten kdnnen, werden die Schaltschwellen der Fensterfunktion auf den
Sollwert von Q = 10% gelegt, also: Qo = 1,1 * 63,3 = 69,63 und Qu = 0,9 * 63,3 = 56,97. Die Scharf-
schaltung erfolgt mit Freigabeeingang 1. Die Schaltverzdgerungen sowie die Freigabeverzdgerungen
werden auf 0 s programmiert.

K1:K1 > Q0:69.63|[K1 ti:0.00s
Q =**** Qu:56.97 ta:0.00s
Frei-1 tan:0.00s

—**x*— tab:0.00s

**xxx ok x*: gktuelle Werte

Die Schaltkanale K2 bis K4 werden hier nicht benétigt. K5 ist der Motordrehzahl nl1 zugeordnet und
Uberwacht die Funktion des Drehgebers.

Nach einer bestimmten Zeit muB der Antrieb seine minimale Drehzahl erreicht haben, wenn keine
Fehler vorliegen. Diese Tatsache kann fir eine Leiterbruchiiberwachung genutzt werden. K5 werden
die Schaltfunktion B und der Freigabeeingang 2 zugewiesen, d.h. das Ausgangsrelais ist in Arbeitslage
solange die Drehzahl n1 den Wert von 45 min'! (iberschreitet. Der Freigabeeingang 2 schaltet das Ge-
rat in diesem Beispiel um 0,3 s verzdgert scharf. Diese Zeit muB so groB gewahlt werden, daB der An-
trieb anschlieBend mit Sicherheit die Drehzahl fir die Geberlberwachung (Schaltkanal K5) Uber-
schritten hat. Wenn keine explizite Meldung bei einem Geberausfall erforderlich ist, kann auch die ein-
gebaute Leiterbruchiiberwachung entsprechend programmiert werden (s. u.).

K5:B2 > no:46.00|/K5 to:0.00s
nl=**** nu:45.0@0 tu:0.00s
Frei-2 tan:0.30s

—**x*— tab:0.00s

**xxx ok x*: gktuelle Werte

K6 kann z. B. zur Erzeugung der Freigabeunterbrechung bei Drehrichtungswechsel des Antriebs die-
nen, indem das Freigabesignal fiir den Schaltkanal K1 (Frequenzverhaltnis Q) Uber das Ausgangsre-
lais von K6 gefihrt wird. Es kann so programmiert werden, daB bei Unterschreiten einer geringen
Drehzahl von z. B. 30 min'! die Freigabe von K1 unterbrochen wird. Das Setzen einer Relaisverzége-
rung to von 0,15 s sorgt daflr, daB die min. Zeit fir die Erkennung der Freigabeunterbrechung sicher
eingehalten wird. Ké ist immer scharfgeschaltet (Freigabezuordnung ).

K6:C@>> no:30.00||K6 to:@.15s
nl=**** nu:29.0@0 tu:0.00s

****: gktueller Wert

K7 Uberwacht den Drehgeber an der Seiltrommel und ist dhnlich wie K5 programmiert. Da die Seil-
trommel bei Minimaldrehzahl nur alle 3 sec einen Impuls liefert und das Gerét 2 Impulse benétigt, um
die Frequenz zu bestimmen, ist hier die héhere Freigabeverzdégerungszeit notwendig. Extern kénnen
die Freigaben 2 und 3 zusammengeschaltet werden (Briickung der Klemmen).
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K7:B3 > no:@.770|(|K7 to:0.00s
n2=**** nu:@.760 tu:0.00s

Frei-3 tan:06.0s
—***_ tab:0.00s

**xx % *x%: gktuelle Werte

Mit K8 wird eine Uberdrehzahliiberwachung der Seiltrommel vorgenommen. Bei Erreichen einer un-
zulassig hohen Drehzahl schaltet das Ausgangsrelais in Ruhelage zuriick. Diese Uberwachungsfunk-
tion ist sténdig scharf geschaltet. Daher wird K8 mit der Schaltfunktion C programmiert und der zuge-
hérige Freigabeeingang wird auf # gesetzt (permanente Scharfschaltung).

K8:Cl > no:17.00|(|K8 to:0.00s
n2=**** nu:15.40 tu:0.00s

*xx % gktueller Wert
Die Freigabeeingénge 4 bis 5 werden nicht benétigt.

Die Aktivierung der Leiterbruchiiberwachung L-Bruch entféllt, da in diesem Beispiel die Schaltkanale
K5 und K7 diese Funktion tbernommen haben. Falls der Leiterbruch mit der L-Bruch-Funktion Gber-
wacht wird, werden bei Unterschreitung der eingegebenen Drehzahl die Relais aller Schaltkanale in
Ruhelage gebracht. Daher ist nach einer Auslésung nicht mehr erkennbar, welcher Geber defekt ist.
Andererseits wird keiner der Schaltkanale direkt belegt, so daB in obigem Beispiel die Kanédle K5 und
K7 noch fiir andere Schaltaufgaben genutzt werden kénnten.
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8 Allgemeine technische Daten

MeBeingange:

MeBbereich:

MeBfehler:
MeBprinzip:
Geberversorgung:

Freigabeeingénge:

Schaltausgénge:

Versorgungsspannung:

Leistungsaufnahme:

Sicherung:

Umgebungstemperatur:

Gehauseabmessung:

Brandverhalten:

AnschluBklemmen:

Kriechstromfestigkeit:

Schutzart:

Gewicht:

(Anderungen vorbehalten)

fir  3-Draht-N&herungsschalter (PNP oder NPN)
oder 2-Draht-N&herungsschalter
oder potentialfreier Kontakt
oder Gleichspannungs-lImpulse U=10V (max. 50 V),
Impulsbreite 2 0,25 ms; (Eingangswiderstand ca. 22 kQ)
oder Wechselspannung Ugff2 1,5V + 0,1 V/Hz (TiefpaBverhalten
zur Stérunterdriickung, max. 400 V,
Eingangswiderstand ca. 330 kQ)

fir Frequenzverhaltnisse: 0,001 ... 9 999
fir Frequenzen: 0,1 ... 2000 Hz (Standard)
0,001 ... 2 000 Hz (Option)

< 0,1% innerhalb der zulassigen Umgebungstemperatur
Periodendauer-Messung
20...24 V=, max. 35 mA Gesamtstrom

far 12V (10 ... 40V) AC/DC,
oder 24V (20 ... 80V) AC/DC,
oder 115V (97 ... 150V) AC/DC,
oder 230V (195 ... 260V) AC/DC

Relais, 1 Wechsler, 250 V~, 5 A
elektr. Kontaktlebensdauer (250 V~, 5 A/ 30 V=, 5 A):
1 x 10° Schaltspiele

230V ~, £10%, 50 ... 60 Hz
ca. 15 VA
Typ TR5 160 mA / 250 V, trage (eingelétet)

-10 ... +50 °C (Betrieb)
-20 ... +70 °C (Lagerung)

L=200mm,B=75mm, H =126 mm
mit Schraub- und Schnappbefestigung
(DIN 46 277, 35 mm Profilschiene)

nach UL: V-0 bzw. nach VDE 0304: Stufe |
(Gehause und Tasten)

abnehmbare Klemmenleisten, mit selbstabhebenden BI-Schlitzschrau-
ben fiir 2x2,5 mm2 ; einschlieBlich Klemmenabdeckung mit Beriihrungs-
schutz nach VBG 4 und VDE 0106 Teil 100

Isolationsgruppe C 250VE/300VG (K-Strecke 4 mm); nach DIN 57110
und VDE 0110

IP 40

ca. 1300 g
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9 Gerateversionen und Bestellbezeichnung

Ubersicht der verfiigbaren Geriteversionen:

Gerat:

Bestell-Bezeichnung

Kurzbeschreibung

ES-FDP-S222x

ES2X- ii/fv**

Schlupfwéchter mit 2 MeBeingangen,
2 Freigabeeingéngen, 2 Ausgangsrelais

ES-FDP-S285x

ES8X- ii/fv**

Schlupfwéchter mit 2 MeBeingangen,
5 Freigabeeingéngen, 8 Ausgangsrelais

ES-FDP-S222xi

ES2Y ii/fv**

Schlupfwéachter ES-FDP-S222x mit
Analogausgang fir Strom 0(4)...20mA

ES-FDP-S285xi

ES8Y- ii/fv**

Schlupfwéachter ES-FDP-S285x mit
Analogausgang fir Strom 0(4)...20mA

ES-FDP-S222xu

ES2Z ii/fv++*

Schlupfwéachter ES-FDP-S222x mit
Analogausgang fir Spannung 0...10V

ES-FDP-S285xu

ES8Z- ii/fv**

Schlupfwéachter ES-FDP-S285x mit
Analogausgang fir Spannung 0...10V

**Aufschlisselung der Bestellbezeichnung ii/fv**

ii |MeBeingang £ | Freigabeeingange v | Versorgungsspannung
] Fur DC-Impulse 10..50V 9 | Freigabespannung 230V AC/DC 9 |230V, 50-60Hz

|2 | Fir DC-Impulse 20..50V 7 | Freigabespannung 110V AC/DC 7 | 110V, 50-60Hz

2D | Fir 2-Drahtgeber 2 | Freigabespannung 24V AC/DC

3N | Fur 3-Drahtgeber NPN 1 | Freigabespannung 12V AC/DC

3P | Fur 3-Drahtgeber PNP

T1 Fur AC-Tacho, 1,5...30V

T9 | Fur AC-Tacho, max. 300V

Beispiel fir die Bestellbezeichnung eines Frequenzwachters ES-FDP-F185xu (Gerat mit 1 MeBein-

8 Ausgangsrelais und Analogausgang fir Spannung O0...10V),

MeBeingang ausgelegt fir DC-Impulse 10...50V, Freigabespannung 24V, und Versorgungsspannung

gang, 5 Freigabeeingéangen,
230V:

EF7Z =ES-FDP-F185xu

1 = DC-Impulse 10..50V
2

9

EF72-11/29

= Freigabespannung 24V AC/DC
= Versorgungsspannung 230VAC
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10 Gehause-Abmessungen
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Abnehmen der Klemmenleisten: Die Klemmenleisten werden durch Losdrehen der beiden duBeren
Befestigungsschrauben vom Gerat geldst und abgehoben. Bei Geradtewechsel werden die Klemmen-
leisten einfach auf das Ersatzgerat aufgesteckt und festgeschraubt, der Betrieb kann ohne Verdrah-
tungsarbeiten wieder aufgenommen werden.

Abnehmen der Frontplatte: Erst wenn beide Klemmenleisten abgehoben sind, kann die Frontplatte
von der Haube geldst werden. Dieses geschieht auf folgende Weise: Ein Schraubendreher mit der
GroBe max. 0,6 x 4,5 DIN 5264 wird in eine der beiden seitlichen Aussparungen gesteckt und unter
leichtem Druck nach links oder rechts gedreht, dadurch rastet die Nase der Frontplatte aus der Haube
aus. Dasselbe muB auf der Gegenseite geschehen, danach kann die Frontplatte von der Haube abge-
nommen werden.

Frontplatte

,5009
|5
aubendreher

Haube




© schaeper AUTOMATION GMBH

ES-FDP-S222 ... S-FDP-S285

29

11 Klemmenzuordnung

O 42 41 40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 O
® ® Ki .
® gs: » 8 °®
® R X Ké ES'FDP'8285X @@ ; ® Testosz.
® & Kb & & Codest.
® Betrieb ® &® K6 V30 b
® Storung @ &® K7 @ 5 @
® Hinweis ® & K8 ¢ @
010101010101 01010. OO0O00O0O O
O i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 O
Bild 8: Frontplatte und Klemmenleisten
L
N
1] 230v 8
L 6
sl |e ﬁ ﬁ 2 | - Kt =7
= = = 21
— 7T || o | g 1R K
* Geber- &
L Versorgung @) Analog- g
Eingang 1, ' £,Q —
______ R RN AR RN PR Y _____4_J-L % I’U 10
1 |-||- Ausgang |
0
Eingang 2, X
--------- e--ll- i Fse
®» @ | [
2 Afj
______ - T _____7_J_ J_ 13

Bild 9: AnschluBbeispiel mit ES-FDP-5222x

: Galvanische Trennung
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1,2 NetzanschluB 42 Freigabe-Eingang 3 *
+ bei Freigabe mit DC
L bei Freigabe mit AC
4 Eingangt 41 Freigabe-Eingang 4 *
g gang
+ bei Freigabe mit DC
L bei Freigabe mit AC
5 Eingang2
16,17,18 Relais des Schaltkanals 1
16 Umschalter
17 Arbeitskontakt
6 Geberversorgung "+" 18 Ruhekontakt
20..24V, max. 35 mA
19,20,21 Relais des Schaltkanals 2
19 Umschalter
7 Geberversorgung "-", 20 Arbeitskontakt
Masse fir Eing. 1 und Eing. 2 21 Ruhekontakt
37,38,39 Relais des Schaltkanals 3
9 Analogausgang "+" 37 Umschalter
(Option) 38 Arbeitskontakt
39 Ruhekontakt
10 Analogausgang "-" 34,35,36 Relais des Schaltkanals 4
(Option) 34 Umschalter
35 Arbeitskontakt
13 Masse fir Freigaben 1,2, 5 36 Ruhekontakt
— bei Freigabe mit DC 31,32,33 | Relais des Schaltkanals 5
N bei Freigabe mit AC 31 Umschalter
: : 32 Arbeitskontakt
14 Freigabe-Eingang 1 33 Ruhekontakt
+ bei Freigabe mit DC :
; ; . 28,29,30 Relais des Schaltkanals 6
L bei Freigabe mit AC 28 Umschalter
15 Freigabe-Eingang 2 29 Arbeitskontakt
+ bei Freigabe mit DC 30 Ruhekontakt
L bei Freigabe mit AC 25,26,27 Relais des Schaltkanals 7
- - — 25 Umschalter
12 Frelgabg—Em'gang 5 _ 26 Arbeitskontakt
+ bei Freigabe mit DC 27 Ruhekontakt
L bei Freigabe mit AC
22,23,24 Relais des Schaltkanals 8
40 Masse fir Freigaben 3,4 * 22 Umschalter
— bei Freigabe mit DC 23 Arbeitskontakt
N bei Freigabe mit AC 24 Ruhekontakt

*: nur fir ES-FDP-S285x

An nicht aufgefiihrten Klemmen dirfen keine Anschliisse vorgenommen

werden.
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12 Dokumentation der Programmierung

ES-FDP-S222x

Displ-Kontr:__ _

ES-FDP-S222x

Fehler Nr:**=*

v3.0 > (bei Frequenzmessung)
Q =***x*xx* QO =*kk kK
flz***** HZ > fzz***** HZ
Funkt.Drehz,Freqg||lPolpaare pl:__ | Geratenummer:
(n,£f) ::f > P2:__
O-Reset: >|wenn Freig. aus Datum:
Frei wird Q rueckges.
K1: > Qo: K1 t s | Einbauort:
Q — % % X% % Qu: _____ t _
K2 - > fo: K2 £ Zeichnungs-Nr:
f2=**** fu:_ t o ___
Frei-1 tan:__
—***_— tab:
Frei-2 tan:____ Optionen
—***— tab:____
L-Bruch fl<____>|[K1l..K8 Ruhelage I« = mAe
aktiv bei Frei: ||beli Leiterbruch _ MmAe_
L-Bruch f2<____>|[K1l..K8 Ruhelage I-ABGLEICH:__
aktiv bei Frei: ||beli Leiterbruch
Testosz o)/ N Ue_ _ Ve__
ve_ f0:__ Ve
Selbsttest U-ABGLEICH:

* *

: aktuelle Werte
Q =f1/f2 oder n1/n2
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ES-FDP-S222x

Displ-Kontr:__ _

ES-FDP-S222x

FFehler Nr:**%*

v3.0 > (bei Drehzahlmessung)
Q — % k% k% % % Q — % Kk k * %
nl=***x* U/min >|n2=***** U/min
Funkt.Drehz,Freqg||Polpaare pl:__ | Geratenummer:
(n,f) :n > p2:__
Q-Reset:____ >|Wwenn Freig. aus Datum:
Frei wird Q rueckges.
K1 : > Qo: K1 t Einbauort:
Q — % k% K% % Qu: _____ t ____S
K2 - 5> no: K2 t Zeichnungs-Nr:
n2=**** nu:__ t s
Frei-1 tan:__
—***_- tab: s
Frei-2 tan:____ Optionen
—***— tab:____s
L-Bruch nl<____>|[Kl..K8 Ruhelage Te mAe<«_
aktiv bei Frei: ||pbei Leiterbruch maiAe
L-Bruch n2<____>|Kl..K8 Ruhelage I-ABGLEICH: _
aktiv bei Frei: ||pbei Leiterbruch
Testosz o)/ Ue _Ve____
v:e_ n@:_ Ve
Selbsttest U-ABGLEICH:

* *

: aktuelle Werte
Q =f1/f2 oder n1/n2
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ES-FDP-S285x Displ-Kontr:___ Dokumentation der
V3.0 > Programmierung
O =****x Q =FrAFxA ES-FDP-S285x
Fl=****x*x Hg S||[f2=***** Hgz (bei Frequenzmessung)
Funkt.Drehz,Freqg||Polpaare pl:__
(n,f) £ > p2:__
O—-Reset: >|wenn Freig. aus Geriatenummer:
Frei wird Q rueckges.
K1 - > QO: _____ K1 t S Datum:
Q — % % * % Qu: _____ t ____S
K2:__ > Qo:___ K2 t :____s| Einbauort:
Q — % k% K% % Qu: _____ t ____S
K3:__ > Qo:_____ K 3 t :____s| Zeichnungs-Nr:
Q — % k% K% % Qu: _____ t ____S
K4: > Qo:__ K 4 t s
Q — % k% K% % Qu: _____ t ____S
K5:__ > fo:_____ K5 t :____s| Optionen
fl=***x*x fy: t s
Ke:_ > fo:_ K6 t s Te__ mAe
flz**** fu: _____ t S mAe_
K7: > fo: K7 t s I-ABGLEICH: _
f2=***x*x fy: t s
K8: > fo:_ K 8 t s Ue__ _ NVe_
fzz**** fu: _____ t - Ve
Frei-1 tan:_ s U-ABGLEICH:
—***_ tab:_ s
Frei-2 tan:__ s
—***— tab:____s
Frei-3 tan:__ s
—***— tab:____s
Frei-4 tan:__ s
—***_ tab:_ s
Frei-5 tan:__ s
—***— tab:____s
L-Bruch fl<____>|[Kl..K8 Ruhelage
aktiv bei Frei: ||pbei Leiterbruch
L-Bruch f2<____>|[K1l..K8 Ruhelage
aktiv bei Frei: ||pbei Leiterbruch
Testosz Q@:__
ve_ f@:_
Selbsttest * .. *: aktuelle Werte
Fehler Nr:x=** Q = f1/f2 oder n1/n2




34 ES-FDP-S222 ... ES-FDP-S285

© schaeper AUTOMATION GMBH

ES-FDP-S285x

Displ-Kontr:__ _

Dokumentation der

Fehler Nr:**=*

V3.0 > Programmierung
O =*x***xx Q =% *kxk ES-FDP-S285x
nl=***** U/min >|n2=***** U/min (bei Drehzahlmessung)
Funkt.Drehz,Freqg||lPolpaare pl:__
(n,f) :n > p2:__
QOQ—-Reset: >|wenn Freig. aus Geriatenummer:
Frei wird Q rueckges.
K1 : > Qo:__ K1 t - Datum:
Q — % % X% % Qu _____ t _
K2:__ > Qo:____ K2 t :____S| Einbauort:
Q — % % % % Qu _____ t ____S
K3:__ > Qo:_____ K3 t :____s| Zeichnungs-Nr:
Q — % % % % Qu _____ t ____S
K4: > Qo:_ K 4 t s
Q — % % X% % Qu _____ t _
K5: > no:_ K5 t s Opﬁonen
nl=**** nu:_ t s
K6: > no:_ K6 t s Te_ mAe
nl=**** nu:_ t ____S mAe_
K7:__ > no:__ K 7 t ____s| I-ABGLEICH:__
nzz**** na:____ t ____S
K8: > no:__ K 8 t sl Ue_ Ve
n2=**** nu:_ t s Ve
Frei-1 tan:__ s U-ABGLEICH:_ _
—***— tab:____s
Frei-2 tan:_ s
—***_— tab:__ s
Frei-3 tan:_ s
—***_— tab:__ s
Frei-4 tan:_ s
—***_— tab:__ s
Frei-5 tan: s
—***— tab:____s
L-Bruch nl<____>|[K1l..K8 Ruhelage
aktiv bei Frei: ||beli Leiterbruch
L-Bruch n2<____>|[Kl1..K8 Ruhelage
aktiv bei Frei: ||beili Leiterbruch
Testosz Q@:___
v:_ n@:_
Selbsttest * . .*: aktuelle Werte

Q =f1/f2 oder n1/n2
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13 Schaltsymbole

18

L] 16

K1 7

| 21

| 19

20

|9

|10
Freigabe-
Eingange

Ac| 14

1>—+—

Ac] 15

py-fer 1o

T k]

: Galvanische Trennung
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14 Anhang: Tabellen zur Berechnung einer geeigneten Geberimpulszahl

Die folgenden Tabellen (S.37) dienen zur Ermittlung einer geeigneten Geber-Impulszahl zur Erfassung
der Drehbewegung der Seiltrommel bei Uberwachung des Getriebes mit dem ES-FDP-S285x bzw. ES-
FDP-S222x. Anstelle der Erfassung mit Hilfe eines Inkrementalgebers kann auch eine Abtastung von
Nocken, die sich gleichméaBig verteilt auf dem Umfang der Seiltrommel befinden missen, mit Hilfe von
Naherungsschaltern durchgefiihrt werden. Letzteres hat den Vorteil, daB kein zuséatzliches Spiel und
keine schwingenden Bewegungen zwischen der Seiltrommel und dem MeBsystem auftreten.

Die Benutzung der Tabellen soll anhand eines Beispiel verdeutlicht werden:

Zu Tabelle 9: Als Getriebespiel Ugp muB der maximale Winkelversatz, der aufgrund von Spiel und

Torsion im Antriebsstrang zwischen den beiden MeBpunkten zur Abtastung der Drehbewegung auf-
treten kann, eingetragen werden. Dieser sei zum Beispiel agp, = 0,85°.

Getriebespiel Olg 0,85°

p

Die erlaubte Abweichung des Quotienten entspricht dem am Schlupfwachter ES-FDP-S285x pro-
grammierten Werten. Bsp: Bei einem Soll-Quotienten von Q = 40 werden die Werte Qo=35 und Qo=45
programmiert, das entspricht einer erlaubten Abweichung von Eq = 12,5%.

rel. erlaubte Abweichung des Quotienten |Eq 0,125

Aus den 2 Werten von og, und Eq ergeben sich direkt der minimal erforderliche Winkelabstand zwi-

schen 2 trommelseitigen Impulsen, damit der Schlupfwachter nicht aufgrund von Getriebespiel und -
Torsion anspricht, sowie die max. Impulszahl pro Trommelumdrehung.

min. Abstand zwischen 2 Impulsen Oz min = Osp / Eq 6,8°

max. Impulszahl des Gebers Zax = 360° / 0tz min (=52,9) 52

Zu Tabelle 10: Um ein sicheres Erkennen des Getriebebruchs nach einem vorgegebenen, max. zu-
lassigem Seilweg an der Trommel zu erreichen, darf die Impulszahl an der Trommel einen Minimalwert
nicht unterschreiten*. Zur Berechnung dient Tabelle 10. Als Beispiel fir die Berechnung sei ein max.
Trommelseilweg von 30cm bei einem Trommeldurchmesser von 80cm angenommen. Die Formel fir
Z .in berlcksichtigt, daB im ungunstigsten Fall 3 Trommelimpulse bis zur Erkennung des Getriebe-

bruchs benétigt werden.* Zur Beachtung: Nach dem Eintreffen des auslésenden Impulses bendtigt
das Gerat intern noch max. 50msec, bis das zugeordnete Relais angesprochen hat.

erlaubter Trommelseilweg St 30cm
Wickeldurchmesser der Seiltrommel D+, 80cm
= DTr
min. Impulszahl des Gebers Zin=3* s (=25,1) 26
r

Fir die Uberwachung der Anlage dieses Beispiels muB die Impulszahl an der Trommel also zwischen
26 und 52 liegen.

* vgl. auch Kap. Anwendungsbeispiel, Seite 23
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Digitale Schlupfwéachter ES-FDP-S222x und ES-FDP-S285x

Tabellen zur Ermittlung einer geeigneten Geber-Impulszahl fiir die Erfassung
der Drehbewegung an der Seiltrommel.

Wichtig: der Geber muB spielfrei mit der Trommel verbunden werden.

Getriebespiel Olgp,

rel. erlaubte Abweichung des Quotienten |Egq

min. Abstand zwischen 2 Impulsen Oz min = Ogp / Eq

max. Impulszahl des Gebers Zax = 360° / 0z min

Tabelle 9: Berechnung der maximalen Impulszahl (pro Umdrehung) des Gebers, damit kein
Ansprechen aufgrund des Getriebespiels auftritt:

erlaubter Trommelseilweg Sty
Wickeldurchmesser der Seiltrommel Dy,
. *
min. Impulszahl des Gebers 7 3 -+ Dy,
min St

Tabelle 10: Berechnung der minimalen Impulszahl (pro Umdrehung) des Gebers abhangig vom
erlaubtem Trommelseilweg bis zum Erkennen eines Getriebebruchs:



