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1 Wichtige Hinweise zur Anleitung

1.1 Signalwort

Handlungen, die Gefahrdungen von Personen zur Folge haben kénnen, werden in dieser Anleitung
durch das Signalwort gekennzeichnet.

1.1.1 Bedeutung des Signalworts

Warnung: Gefahrdung mit einem mittleren Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod
oder eine schwere Verletzung zur Folge haben kann.

1.1.2 Darstellung in der Anleitung

Signalwort
Art und Ursache der Gefahrdung

1.2 Symbol Achtung

Das Symbol ACHTUNG A wird

e zusammen mit dem Signalwort zur Kennzeichnung von Geféhrdungen verwendet

e auch ohne Signalwort fiir nitzliche Hinweise und Tipps verwendet

Diese Bedienungsanleitung fiir die Kran-Frequenzsteuerung ES-FDP-KR85s entspricht dem techni-
schen Stand der Gerate vom Juni 2020. Die aktuelle Software-Version ist V5.0.

Anderungen sind vorbehalten.
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Allgemein

Diese Bedienungsanleitung muss von allen Personen gelesen, verstanden und beachtet werden, die
mit Montage, Installation, Inbetriebnahme und Anlagenbetrieb betraut sind. Dieses Dokument ist in
vollstdndigem und lesbarem Zustand flr spateres Nachschlagen aufzubewahren und den genannten
Personen zuganglich zu machen.

Bei Fragen oder weiterem Informationsbedarf wenden Sie sich an schaeper AUTOMATION GMBH.

2.2 Zielgruppe

Diese Bedienungsanleitung gilt fir Fachkrafte, die in den Bereichen Anlagenplanung, Montage,
Installation, Inbetriebnahme und Anlagenbetrieb tatig sind. Fachkrafte sind Personen, die
entsprechend ihrer Tatigkeit Kenntnisse und Erfahrungen haben sowie die zutreffenden Normen und
Vorschriften kennen, um die auszufiihrenden Arbeiten beurteilen und mégliche Gefahren erkennen zu
koénnen.

2.3 BestimmungsgemalBer Gebrauch

Das Geréat darf nur innerhalb der in den technischen Daten genannten Betriebsbedingungen verwendet
werden.

2.3.1 Einsatzbereich

e Das Geréat darf nur in gewerblichen oder Industrieanlagen betrieben werden.
e Der Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen ist verboten.

o Aufgrund der hohen anliegenden Rotorspannung darf der Einsatz nur in elektrischen
Betriebsraumen, die ausschlieBlich von entsprechend geschulten Fachkriften betreten
werden, erfolgen.

e ACHTUNG! Das Gerit ist zur Zeit nur ohne CE-Zeichen lieferbar!

Die Verwendung in verschmutzter Umgebung, insbesondere bei leitfahiger Verschmutzung, ist nur
zulassig bei Einbau in ein zusatzliches Schutzgehause, das Verschmutzungen zuverlassig vom Gerat
abhalt.

2.3.2 Elektrische Installation

Das Gerat darf nur von Fachkraften mit Kenntnissen und Erfahrungen in der Installation von
elektrischen Schaltgeraten oder von unterwiesenen Personen unter Aufsicht einer Fachkraft bei
Beachtung der giiltigen Unfallverhiitungsvorschriften, Normen und Richtlinien montiert und
angeschlossen werden.

Warnung:

Zwischen benachbarten Kontakten der Klemmenleisten besteht fiir Netzspannung nur
Funktionstrennung bzw. Basisisolierung (fiir Uberspannungskategorie Il und Verschmut-
zungsgrad 2). Falls an den Gerdateklemmen sowohl Netzspannung als auch beriihrungssichere
Kleinspannungen angeschlossen werden sollen, muss dazwischen 1 Relais unbeschaltet
bleiben!

2.3.3 Inbetriebnahme

Das Gerat darf nur von Fachkraften mit Kenntnissen und Erfahrungen in der Inbetriebnahme von
elektrischen Anlagen oder von unterwiesenen Personen unter Aufsicht einer Fachkraft bei Beachtung
der giiltigen Unfallverhiitungsvorschriften, Normen und Richtlinien in Betrieb genommen werden.

Warnung:

Eine Beriihrung des Geridtes ist nur zuldssig, wenn sichergestellt ist, dass keine Rotor-
spannung am Geriat anliegt, da Gefahr eines elektrischen Schlages besteht. Die Luft- und
Kriechstrecken zu den Rotorspannungsklemmen sind aufgrund der hohen mdglichen
Rotorspannung fiir einen sicheren Beriihrschutz nicht ausreichend!

A
A
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2.4 Betriebssicherheit

Fir hohe Betriebssicherheit enthalt der Prozessor einen Watchdog, sowie EEPROM und Flash-
Speicher mit Softwareschreibschutz, um eine Veranderung der programmierten Parameter bei
starken externen Stérungen zu verhindern. Seit Einsatz der neuen Prozessorsysteme in den
Ausfiihrungen KR85n sowie KR85s sind uns keine Veranderungen der programmierten Werte mehr
bekannt.

Eine hundertprozentige Sicherheit kann jedoch mit einem Einprozessorsystem nicht erreicht
werden. Bei einem sicherheitsrelevanten Einsatz muss das System deshalb redundant
ausgefuhrt werden.

Die Gefahr einer Veranderung der programmierten Daten bei extremen externen Stérungen wird
minimiert, indem der Codestecker wahrend des Betriebes vom Gerat abgezogen wird.

2.5 Wartung und Instandsetzung

Die Relais-Kontakte im Gerat haben durch das Schalten von induktiven Lasten eine begrenzte Lebens-
dauer. Diese kann durch das Beschalten der Schuitzkontakte, die Verwendung von Hilfsschitzen,
sowie durch Vermeidung unnétiger Schaltspiele durch Auslegung der Kranschaltung und der Program-
mierung des Gerates beeinflusst werden. Tritt bei starkem Abbrand ein Kleben der Relaiskontakte auf,
ist ein Austausch der Relais erforderlich.

Ansonsten ist das Gerat wartungsfrei.
Defekte Gerate dirfen nur durch schaeper AUTOMATION GMBH instand gesetzt werden.
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3 Unterschiede zwischen den Gerateversionen

3.1 Unterschiede zwischen den Gerateversionen ...KR85s und ...KR85n

Die Gerate ES-FDP-KR85n und ES-FDP-KR85s unterscheiden sich im Wesentlichen durch eine neue
Bedienfront mit Folientastatur. Die Anordnung der Bedienelemente ist leicht verandert, und bei der
neuen Ausfiihrung ES-FDP-KR85s werden zusatzlich die Zustande der Freigabeeingange durch LEDs
angezeigt. Die Leuchtdiode fir den Programmiermodus ist jetzt aulerhalb der Programmiertaste auf
der Front angeordnet.

Die Gerate sind anschluss- und funktionskompatibel, auch alle programmierbaren Parameter sowie
der Ablauf der Programmierung sind unverandert.

Die bisherige Funktion , Testoszillator” heif3t bei der neuen Ausflhrung ,Simulation®.

3.2 Unterschiede zu den Gerateversionen ...KR85/ bzw. ...KR85/x

Die Gerateversionen ES-FDP-KR85n und -KR85s sind mit neuen, aktuellen Mikrocontrollern aufge-
baut. Die Stdrsicherheit konnte dadurch nochmals deutlich erhéht werden.

Die Anzeigentexte auf dem Display kdnnen wahlweise auf deutsch oder englisch angezeigt werden.

Die Programmierung des Display-Kontrasts entféllt, da das aktuelle Display aus einem weiten
Betrachtungswinkel gut ablesbar ist.

Bei programmierten Fensterfunktionen wird der Durchgang durch ein Schaltfenster auch dann erkannt,
wenn kein Messwert innerhalb des Fensters liegt (Beispiel: ein Messwert oberhalb des Fensters, der
nachste unterhalb des Fensters). (Vgl. dazu Kap. 7.5.8, Seite 18).

Die Quittierung von Fehlernummern in der Anzeige Selbsttest erfolgt nicht mehr durch die Taste (),
sondern durch gleichzeitiges Driicken der Tasten ® und @ (gilt ab Software-Version V4.1).

Ab der Software-Version V4.1 beinhaltet das Gerat die folgenden neuen Funktionen:
e Die Umprogrammierung des Gerates kann zusétzlich zum Codestecker durch ein Passwort
geschutzt werden.
e Die Betriebszeit des Gerates wird erfasst und kann auf dem Display abgelesen werden.

e Die Anzahl der Schaltspiele wird firr jedes Ausgangsrelais einzeln erfasst und kann auf dem
Display abgelesen werden.

Ab der Software-Version V4.2 beinhaltet das Gerat die folgenden neuen Funktionen:

e Fur die Schaltfunktionen ist eine Selbsthaltung programmierbar.
e Es gibt neue Fenster-Schaltfunktionen speziell fur Konterbetrieb.
e Bei eingeschaltetem Programmiermodus blinkt die Programmiertaste.

Ab der Software-Version V4.3 beinhaltet das Gerat die folgenden neuen Funktionen:

o Es gibt spezielle neue Schaltfunktionen, bei denen eine Maximalzeit bis zum Schalten des
Relais programmiert wird (falls die programmierte Schaltfrequenz nicht erreicht wird).

Alle bisherigen Schalt- und Uberwachungsfunktionen sowie die Klemmenbelegung sind gleich geblie-

ben, die Gerate der Versionen KR85/ sowie KR85/x kdénnen ohne Schaltungsénderungen durch die
Versionen KR85s oder KR85n ersetzt werden.

3.3 Wichtige Unterschiede zu den Versionen ES-FDP-KR85a bzw. KR85e

Zwischen den Kranfrequenzsteuerungen in den Ausfihrungen ES-FDP-KR85s (oder ES-FDP-
KR85n bzw. KR85¢ oder KR85/x) und den ersten Versionen ES-FDP-KR85a bzw. ES-FDP-KR85e
bestehen einige Unterschiede, insbesondere in der Klemmenbelegung der Freigabeeingange, die bei
einer Umristung beachtet werden mussen. Vgl. hierzu Kap. 18: ,Anhang: Unterschiede zu den
Gerateversionen ES-FDP-KR85a, ES-FDP-KR85e sowie ES-FDP-KR85e/n*.
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Weitere Versionen des Gerates:
- Wellenbruch- und Schlupfwachter, ES-FDP-FS.., auch Frequenzverhaltnisse ungleich 1

- Signalvorverarbeitungsgerat, ES-SV11, Zusatzgerat zum digitalen Schlupfwachter ES-FDP-FS...,
beinhaltet Geberversorgung, Drehrichtungserkennung durch Auswertung von 2-Phasen-Signalen,
Leiterbruchiiberwachung.

- Digitaler Gleichlaufwiachter ES-SVGL, Uberwachung auf Gleichlauf. Beinhaltet Geberversorgung,
Drehrichtungserkennung durch Auswertung von 2-Phasen-Signalen, Leiterbruchiberwachung.

-Antriebswéchteﬂr ES-FDP-AW1, alle Funktionen des ES-SVGL und des ES-FDP-FS sowie zusatzliche
Funktionen zur Uberwachung des Antriebs sind hier in nur einem Gerat zusammengefasst.
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5 Anwendung

Der Typ KR85s ist eine Kranausflihrung des Frequenz- und Drehzahlwachters ES-FDP (weitere Ver-
sionen s. S. 8). Mit diesem Gerat kdnnen alle bekannten, frequenzgesteuerten Kran-Schaltungen fur
Hub-Senkwerke sowie Dreh- und Fahrwerke realisiert werden. Varianten des KR85s, z.B. ohne Zeit-
verzdgerungen fir die Relais, sind ebenfalls erhaltlich.

Es handelt sich um ein Gerat mit folgenden allgemeinen Merkmalen:

extrem platzsparend

besonders ubersichtlich programmierbar durch groRes LC-Display mit Hintergrundbeleuchtung
Klartextanzeige, wahlweise deutsch- oder englischsprachig

Schaltfrequenzen programmierbar im Bereich 0,1 ... 99,9Hz

Schutz vor unbefugter Programmierung durch Codestecker

Leuchtdioden zur Anzeige des Betriebszustands

Doppel-LED-Anzeige (rot, griin) fir Relaisstellung

bis zu 8 Relaisausgange (Triac- oder Transistorausgange als Option)

programmierbare Zeitverzégerungen fir die Schaltausgénge

5 Freigabeeingange (mit programmierbarer Zeitverzégerung) kdnnen den Schaltkanalen beliebig zugeordnet werden
(Ausnahme: Takt-Betrieb)

Normal- oder Taktbetrieb programmierbar

Simulationsbetrieb fiir Funktionstest (einschlieRlich Konter-Simulation)
galvanisch getrennter Eingang fir die Lauferspannung (max. 1000Ve¢)
Leiterbruchiiberwachung

festprogrammierte Kanale fur Sicherheitsfunktionen, z.B. 49/51 Hz (Option)

Flash- bzw. EEPROM fir programmierbare Werte (keine Batterie erforderlich), mit Software-Schreibschutz fiir extrem
hohe Datensicherheit

hohe Stérsicherheit (Watchdog, redundante Speicherung der programmierten Parameter fir automatische Fehlerer-
kennung)

© servicefreundlich durch abnehmbare Schraubklemmenleisten, dadurch sehr schneller Geratewechsel ohne die
Gefahr von Verdrahtungsfehlern

OO0 000000000 O0

©
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6 Anzeigen und Bedienung

Tasten zur Veréanderung

LED’s fur Schaltzustand der Relais programmierbarer Werte

(gran = Arbentslage rot = Ruhelage) LC-Display

Programm|ertaste / Buchse fur Corestecker
39 38 37 36 35 34 3 30 29 28 26 25124 23 22 Q
Leuchtdioden O O Q Q O O O O O Q O O
fur Betriebsarten

und fur gultigen ™~
Codestecker

Leuchtdioden ———
fur Geratezustand

Q 4 10 11 12 13 14 15 14 17 18 19 20 21 @
LED’s fur Zustand der Freigabeeingénge Richtungstasten zum Wechsel der Anzeigen
(gelb: Signal liegt an) und zur Bewegung der Schreibmarke (Cursor)

Bild 1: Bedienelemente des Gerates

Warnung:

Die Bedienung des Gerates ist nur zuldssig, wenn sichergestellt ist, dass keine Rotorspannung
am Gerit anliegt, da Gefahr eines elektrischen Schlages besteht. Die Luft- und Kriechstrecken
zu den Rotorspannungsklemmen sind aufgrund der hohen méglichen Rotorspannung fiir einen
sicheren Beriihrschutz nicht ausreichend!

6.1 Leuchtdioden-Anzeigen

Betrieb (griin) Netzspannung ist vorhanden und der Selbsttest ist beendet

Storung (rot) Der Programmablauf ist aufgrund auf3erer Einfliisse (z. B. erheblicher Einstreuungen
von geschalteten Leitungen, EMP) oder aufgrund eines internen Geratefehlers derart
gestort, dass die Geratefunktion nicht ausgefiihrt werden kann. Nach einer
automatischen Fehlerkorrektur erlischt diese LED, die Hinweis-LED bleibt an bis zu
einem Auslesen der Fehler-Nummer (vgl. Kap. 8). Falls keine automatische Feh-
lerkorrektur moglich ist, leuchtet die LED Stérung permanent. MalRnahmen zum
Rucksetzten der Stérung sind in Kap. 8, Geratestérungen, ab Seite 21 beschrieben.

Hinweis (gelb) Diese LED ermdglicht den Hinweis auf nur zeitweise auftretende dullere Storein-
flisse. Hierdurch kénnen vorsorglich SchutzmaRnahmen getroffen werden. Die LED
leuchtet nach Auftreten eines Fehlers, und sie erlischt erst nach Quittierung oder
Unterbrechung der Versorgungsspannung. Die Quittierung erfolgt wie in Kap. 8,
Geratestorungen, ab Seite 21 beschrieben.

K1 bis K8 Schaltzustdnde der 8 Frequenzkandle bzw. der ihnen zugeordneten Relais

(griin und rot) rot > Ruhelage
grin > Arbeitslage

Freigabe 1 bis 5 Zustand der Freigabe-Eingange. Leuchtet, wenn am Freigabeeingang Spannung

anliegt.
Progr. (rot) LED blinkt, wenn das Geréat sich im Programmiermodus befindet.
Simul. (rot) Das Gerat befindet sich im Simulationsbetrieb (statt L erscheint £T in der Anzeige)

Codest. (gelb) Gultiger Codestecker ist vorhanden
Programmierung ist moglich (PRGM)
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6.2 LC-Display

6.2.1 Hintergrundbeleuchtung

Fir eine bessere Ablesbarkeit bei schlechten Lichtverhaltnissen ist das LC-Display mit einer Hinter-
grundbeleuchtung ausgestattet. Die Beleuchtung wird durch Driicken einer beliebigen Taste aktiviert
und erlischt automatisch ca. 3 Minuten nach der letzten Tastenbetatigung.

Q.M Q < >

Hauptanzeigen Nebenanzeigen

SEaches ] e s
1 deuiack = programmier-
- " bare Stellen
Fuplstion KI1-KHZ
@ Moo Tak =T [
: { Sonderanzeigen:
0 1-Z:HE1 foidEa@| )
= 1. =2;‘a Das Beispiel zeigt die Anzeigen Bei Programmierversuch und
:: bei Taktbetrieb. Bei Normalbetrieb fehlendem Codestecker:
T e erscheinen hier die Anzeigen = : =
- =] 53!\@, \ K1, K2, K3 und rechts daneben LodesTeckar
el 2-& Anzeigen flr Verzogerungszeiten, Failtl
- = genauso aufgebaut wie die =
Anzeigen fir K4.
:EE.@ Bei Programmierversuch und
41 E0E Y, Passwortschutz:
=
ke Bl Foc FE0E ke T2 EEEE 2ins
<—> i :
Fl T FuilE0A ot BECE=
b
Y
@ Informal. ionen 5
S lbalt ;
Fehler Hetkeins

-/

b

Prooatapm i er—

Tt 1Y el =gy
SChUALE 21N

)

Tabelle 1: Abfolge der Anzeigen
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ES-FDP-.. | Geratetyp Frei-.. Freigabeeingang
V.. Softwareversion Tan:.. Ansprechverzégerung flir Freigabe (s)
Sprache/ Hier kann die Sprache der Anzeigetexte
p umprogrammiert werden von deutsch auf tab:.. Abfallverzégerung flr Freigabe (s)
language ;
englisch.
K.. Frequenzkanal -ein- Signal am Freigabeeingang
K1-3 Frequenzkanale 1 bis 3 -aus- kein Signal am Freigabeeingang
Norm (N) glo;rg)al-Betrleb (& Teloelliz e el TreleelE 1, L-BrUeb Leiterbruch-Uberwachung
Takt (T) Takt-Betrieb (s. Tabelle 14, S.31) ..aktiv Leiterbruch-Uberw. ist programmiert
HE1 Heben 1 (Freigabeeingang 1) ..aus keine Leiterbruch-Uberw. Programmiert
erscheint bei Ansprechen der Leiterbruch-
SE1 Senken 1 (Freigabeeingang 2) L-Br Uberwachung anstelle der gemessenen
Frequenz in der Anzeige
SE2 Senken 2 (Freigabeeingang 3) Frei:.. zugeordneter Freigabeeingang
X obere Schaltfrequenz; . . . .
fo:.. bei Taktbetrieb: Grundfrequenz fir Heben Simulat. U EE SO
X untere Schaltfrequenz; X — . .
fu:.. bei Taktbetrieb: Grundfrequenz fiir Senken f0:.. Startfrequenz fur Simulationsbetrieb
to: Relaisschaltverzégerung am oberen Schalt- X Geschwindigkeit, mit der sich die Frequenz
03 wert bei Hysterese-Schaltfunktionen Ve im Simulationsbetrieb andert
tus Relaisschaltverzégerung am unteren Schalt- KS: Kontersimulation ein/aus (im
- wert bei Hysterese-Schaltfunktionen Simulationsbetrieb)
. Relaisschaltverzégerungen bei Fenster- _ Revisionsnummer der Software des
ti:.., ta:.. . Soft ZP=
Schaltfunktionen (I...Q) = Zentralprozessors
,Parallel* ablaufende Zeit. Maximalzeit bis e Er GER SR nER CEe
tp: zum Schalten der Relais, auch wenn die Soft_BP= AT
3 . . Prozessors der Bedieneinheit
Schaltfrequenz nicht erreicht wird.
fL= MeRfrequenz vom Eingan LGRS Anzeige der Relais-Schaltspiele
: q gang Relais K8 9 P
T=. qut-ﬁequgnz (= S|‘muI|erte Lauferfrequenz > Hinweis auf Nebenanzeige
bei Simulationsbetrieb)
., positiver Frequenzversatz RN H|nwe.|.s ayf programmierte Schaltverzége-
rung fur einen Frequenzkanal
-d:.. negativer Frequenzversatz PRGM Programmiermodus

Tabelle 2: Bedeutung der Anzeigentexte

6.2.2 Grundanzeige und Software-Version

Nach Anlegen der Netzspannung meldet sich das Gerat mit seiner Typen-Kennzeichnung in der obe-
ren Zeile. In der unteren Zeile werden die Lauferfrequenz fL sowie die Versions-Nr. V der Software

angezeigt.

ES-FDP-KRESs
FL=**%*Hz

LS. 8

=+

*x%* . gktuelle Lauferfrequenz
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6.2.3 Anwahl der Displays

Die Abfolge der Anzeigen ist in Tabelle 1 (S. 11) dargestellt. Die linke Spalte zeigt die Hauptanzeigen
(oder -displays). Fur jede Geratefunktion ist eine Hauptanzeige vorhanden; eine zusatzliche Neben-
anzeige (mittlere bzw. rechte Spalte der Tabelle) existiert dann, wenn nicht alle Informationen in ein
Display passen. Der Pfeil > im Hauptdisplay weist auf die Existenz einer Nebenanzeige hin.

Die Anwahl der Anzeigen erfolgt mit den Cursortasten (), (), (<), (®). Die Hauptdisplays werden
durch Betatigung ) und (V) erreicht (zur Reihenfolge vgl. Tabelle 1). Die Taste () fiihrt von hier in
ein zugehdriges Nebendisplay (falls vorhanden). Aus einem Nebendisplay fiinren die Tasten (<) und
auch @ oder @ in die zugehdrige Hauptanzeige zurick. Eine Ausnahme ist der Bereich der
Serviceinformationen, hier filhrt nur die Taste (<) in die zugehdrige Hauptanzeige zuriick, da die
Tasten @ oder @ fur die Anwahl der einzelnen Unterpunkte verwendet werden.

6.2.4 Anzeige der Messwerte

Die gemessenen Werte fir die Lauferfrequenz werden in der Grundanzeige ES-FDP-.. und in den
Anzeigen der Schaltkanale K1...K8 links unten in der Form fFfL=.... eingeblendet. Der Text L—Br an-
stelle der aktuellen Frequenz deutet darauf hin, dass die Leiterbruchliberwachung angesprochen hat.
Falls keine Leiterbruchliiberwachung aktiviert ist und fir ca. 10 Sekunden kein Eingangssignal erkannt
wird erscheint die Anzeige fL=<H. 1Hz. Wahrend eines Simulationsbetriebs dndert sich die Anzeige
von fL auf FT.

In den Anzeigen Frei-1 ... Frei-5 gibt das eingeblendete —&ikn— bzw. —aus— dariiber Auskunft, ob
Spannung am Freigabeeingang anliegt oder nicht.

7 Programmierung (PRGM)

Warnung:

Die Programmierung des Gerates ist nur zuldssig, wenn sichergestellt ist, dass keine Rotor-
spannung am Geriat anliegt, da Gefahr eines elektrischen Schlages besteht. Die Luft- und
Kriechstrecken zu den Rotorspannungsklemmen sind aufgrund der hohen méglichen Rotor-
spannung fiir einen sicheren Beriihrschutz nicht ausreichend!

7.1 Codestecker

Fir die Programmierung des Gerates ist ein Codestecker erforderlich, der in die vorgesehene Buchse
auf der Frontplatte (vgl. Bild 1, S. 10) gesteckt wird. Der Stecker darf erst am Ende des Programmier-
vorgangs (wenn die Anzeige PRGM im Display erloschen ist) wieder entfernt werden.

Wird die Taste ® ohne eingesetzten Codestecker betatigt, erfolgt folgende Anzeige:

Codestecker

fehlt!

7.2 Ablauf der Programmierung

Die Bedeutung der programmierbaren Parameter der einzelnen Anzeigen wird in den entsprechenden
Unterkapiteln erklart. Der Ablauf der Programmierung ist immer gleich und geschieht nach Tabelle 3.
Die ungewollte Anderung eines Wertes wird dadurch erschwert, dass zwei Tasten zugleich gedriickt
werden mussen. Auch bei versehentlicher Betatigung der Programmiertaste ® kann der Program-
miermodus entsprechend dem 6. Schritt wieder verlassen werden.

Grundsatzlich kénnen nur solche Werte programmiert werden, die auch definiert sind. Die einem
Schaltkanal zugeordnete Nummer eines Freigabe-Eingangs kann also nur die Werte 1 bis 5 anneh-
men. Bei der Programmierung von Zeitverzdgerungen und der Leiterbruch-Uberwachung kann auch
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der Dezimalpunkt versetzt werden. Der Dezimalpunkt kann bei den Zeitverzdgerungen nicht an die
erste Stelle gesetzt werden. Tabelle 4 zeigt die mdglichen Programmierungen.

Achtung: Die Programmierung des Gerates ist nur bei ausgeschalteter Hauptanlage zulassig, da die
Ausgange wahrend des Programmiervorgangs evil. undefiniert schalten konnen.

zu betatigende Tasten

1. Gewiinschte Anzeige wahlen @ @ @ @

2. Programmiermodus einschalten
E4:pl + foiZE.8
PRGM fui 13,8 ®

(Die LED Progr. blinkt und im Display erscheinen PEGEHM und die
Schreibmarke " ")

3. Die Schreibmarke auf den Wert bewegen, der
eingestellt werden soll @ @ @ @

4. Einstellen des gewiinschten Wertes ® und ® (gleichzeitig)
(getrennt fir jede Stelle) oder
blinkende Schreibmarke flllt ganzes Zeichenfeld aus ® und O (gleichzeitig)

5. Die Schritte 3. und 4. sooft wiederholen,
bis alle Werte innerhalb einer Anzeige eingestellt sind

6. Programmierung der Werte und @ und @ (gleichzeitig)
Verlassen des Programmiermodus (® nicht gedriickt!)

Tabelle 3: Ablauf der Programmierung

Schaltfunktion B EEREEE R R R

Zusatz zur Schaltfunktion C=]le]

Nummer eines Freigabe-Eingangs (&l [11[Z][E][4][5] , bei L-Bruch auch [=]

Ziffern fur Schaltwerte und EUEEEEEEEE , veizeiten auch: L]

Verzogerungszeiten

Funktionsart (Normal/Takt) (k]

Sprache [eutschl{enslishl

Tabelle 4: Mogliche Werte bei der Programmierung

7.3 Sprache
Hier kann die Sprache der Anzeigentexte von deutsch auf englisch umprogrammiert werden:
Srraches ] ansuass
fodeutsch

Die Anzeigentexte, die bei Programmierung der englischen Darstellung erscheinen, sind in der
englischsprachigen Version der Bedienungsanleitung beschrieben.
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7.4 Betriebsart (Normal-/Takt-Betrieb)

Im Normalbetrieb ist jeder der 8 Frequenzkanale in seinem Schaltverhalten unabhangig programmier-
bar. Bei Anwahl von Taktbetrieb bieten die ersten drei Frequenzkanale eine Sonderfunktion zur
Verwirklichung einer lastangepalBten Kransteuerung mit verringerter Drehzahlschwankung. Das
spezielle Schaltverhalten geht aus Tabelle 14 hervor. K1 bis K3 schalten um die programmierbare
Frequenzdifferenz d versetzt, wobei die Schaltfrequenzen abhéngig sind vom anliegenden
Freigabesignal Heben1, Senken1, oder Senken2.

Die Frequenzkanale K4 ... K8 arbeiten nur im Normal-Betrieb.

Nach Anwahl der Anzeige Funktion K1-K3 kann die Funktion der Schaltkandle K1 ... K3 zwischen
Normalbetrieb H und Taktbetrieb T umprogrammiert werden. Rechts auf3en in der unteren Zeile wird
die gewahlte Funktion angezeigt:

FunkTion E1-K3
Morm=H-Takt=T =T

7.5 Schaltkanile im Normalbetrieb

Im Normalbetrieb ist jeder der 8 Frequenzkanéle in seinem Schaltverhalten unabhangig program-
mierbar. Dieses wird bestimmt durch die Programmierung einer Schaltfunktion, die Zuordnung eines
Freigabe-Eingangs, durch die Schaltfrequenzen sowie evtl. durch programmierte Verzdgerungszeiten
(Tabelle 5).

Hauptanze|ge und Nebenanze|ge des K1l: erster Frequenzkanal angeWéhlt

Schaltkanals (programmierbare Parameter PRGM  Programmiermodus ist eingeschaltet ,
sind unterstrichen) >-> Hinweis auf programmierte Zeit im Nebendisplay

Hauptdisplay:
gewahlte Schaltfunktion

Freigabe-Eing. 4 ist zugeordnet
Selbsthaltung

obere Schaltfrequenz fo in Hz
untere Schaltfrequenz fu in Hz

FiliRds++ FoiZi.5 || Kl Lot E. 65

FRGEM fus 12,5 || PRGN T B, £

=N
@ N
a o n s

Nebendisplay:
Verzdgerungszeit to auf @,#5s programmiert

5
¢.¢ keine Verzdgerungszeit tu programmiert

ASERSY

Tabelle 5: programmierbare Parameter eines Schaltkanals im Normalbetrieb

7.5.1 Schaltfunktion

Links in der oberen Zeile der Anzeige wird der Frequenzkanal angezeigt. Der Buchstabe nach dem
Doppelpunkt kennzeichnet die Schaltfunktion. Programmierbar sind die Hysterese-Schaltfunktionen
A ... H (Tabelle 8, S. 25) sowie die Fenster-Schaltfunktionen I ... Q (Tabelle 11, S. 28). Ab der
Software-Version V4.2 kénnen die Schaltfunktionen auch speziell fir Selbsthaltung oder Konterbetrieb
programmiert werden (vgl. Kap. 7.5.3 sowie Tabelle 10, Tabelle 12 und Tabelle 13).

Hysterese-Schaltfunktionen A ... H: Dadurch, dass zwei Frequenzwerte fo und fu programmierbar
sind, ergibt sich eine Schalthysterese (fo - fu). Durch diese Mdéglichkeit kann das Relais in einer stabi-
len Schaltlage gehalten werden.

Fenster-Schaltfunktionen I ... Q: Fensterfunktionen kénnen z.B. fir eine Stillstandsiberwachung
verwendet werden (fo:51Hz; fu:49Hz). Das Relais schaltet, wenn sich die Lauferfrequenz aus dem
programmierten Fenster hinaus bewegt. Die Fensterfunktionen arbeiten ohne Schalthysterese.

Funktion "-": Wird programmiert, wenn der Schaltkanal nicht bendtigt wird. Das Relais bleibt unab-
hangig von der Lauferfrequenz und den Freigabesignalen standig in Ruhelage.
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7.5.2 Freigabezuordnung

Die Ziffer hinter der Schaltfunktion entspricht der Nummer des Freigabe-Eingangs, der dem Fre-
qguenzkanal zugeordnet ist. Wenn hier die Ziffer B einprogrammiert wird, dann ist der betreffende Fre-
quenzkanal immer scharfgeschaltet, d.h. eine Freigabe ist nicht erforderlich.

7.5.3 Spezielle Schaltfunktionen mit Selbsthaltung

Ab der Software-Version V4.2 sind spezielle Schaltfunktionen fiir Selbsthaltung verfigbar. Die
Programmierung einer solchen Sonderfunktion erfolgt direkt hinter der Ziffer fur die Zuordnung des
Freigabe-Eingangs. StandardmaRig ist hier ein Leerzeichen, “ programmiert.

Wird statt dessen ein ,5“ einprogrammiert, so arbeitet die programmierte Schaltfunktion mit Selbst-
haltung (vgl. Tabelle 10 fiir Hysterese-Schaltfunktionen, bzw. Tabelle 12 fiir Fenster-Schaltfunktionen).
Die Programmierung ist nur moglich, wenn ein Freigabe-Eingang zugeordnet ist, weil Uber diesen ein
Reset des Schaltkanals mdglich sein muss.

Da das Ricksetzen der Schaltkandle nach der Selbsthaltung nicht frequenzabhangig, sondern tUber
einen Reset-Impuls erfolgt, entfallt bei den Schaltfunktionen A(s) ... H(s) die Bedeutung der Hysterese.
Das Gerat setzt deshalb bei der Programmierung automatisch fu auf den Wert von fo, um Zwei-
deutigkeiten bezlglich der Schaltfrequenz zu vermeiden.

Beispiel zur Selbsthaltung: Der Schaltkanal wird wie folgt programmiert:
FEZeRdss  fFoidd.g | kS Lo B, HEs
FL=**%*  fLzdb, @ Lo @, BB

Die Schaltfunktion A ist mit programmierter Selbsthaltung wie folgt definiert (vgl. Tabelle 10):

Schaltfunktion | Freigabe eingeschaltet | Freigabe ausgeschaltet

(Bei Schaltfunktion A (s)

1 1 erfolgt Reset, wenn kein
A (S) 0 M 0 Signal am zugehorigen

Freigabe-Eingang anliegt)

fu,fo f fu,fo f

Solange die Freigabe ausgeschaltet ist, ist das Relais auf jeden Fall in Ruhelage (Reset-Zustand). Nach Anlegen
der Freigabe bleibt das Relais in Ruhelage, solange die programmierte Frequenz von 94&.BHz nicht (iber-
schritten wird. Wird sie einmal (iberschritten, so schaltet das Relais in Arbeitslage und bleibt dort, bis ein Reset
durch Unterbrechung der Freigabe erfolgt.

Achtung! Nach Ende des Reset-Zustandes (Anlegen der Freigabe) bleibt das Relais nur dann in Ruhelage, wenn
die Frequenz bereits fiir mindestens die programmierte Zeit tu kleiner als 48.8Hz war. tu ist deshalb fiir die
meisten Anwendungen auf 0 zu programmieren (vgl. Kap. 7.5.7).

7.5.4 Spezielle Fenster-Schaltfunktionen fiir Konterbetrieb

Ab der Software-Version V4.2 sind spezielle Fenster-Schaltfunktionen fiir Konterbetrieb verfiigbar. Die
Programmierung einer solchen Sonderfunktion erfolgt direkt hinter der Ziffer fur die Zuordnung des
Freigabe-Eingangs. StandardmaRig ist hier ein Leerzeichen, “ programmiert.

Wird bei einer Fensterfunktionen hinter der Freigabezuordnung ein k“ einprogrammiert, so schaltet
das Relais innerhalb des Fensters nur dann, wenn die Frequenz von oben in das Fenster hineinlauft
(sinkende Frequenz) und nicht, wenn die Frequenz von unten ins Fenster hineinlauft (steigende
Frequenz). Die entsprechenden Schaltfunktionen zeigt Tabelle 13. Dieses ist nitzlich fir
Schaltvorgange, die nur wahrend der Konterung erfolgen sollen. ACHTUNG! Fiir ein Schalten muss
sichergestellt sein, dass die obere Fensterfrequenz vorher tatsachlich Gberschritten wurde!

7.5.5 Spezielle Schaltfunktionen mit programmierbaren Maximalzeiten bis zum Schalten

Ab der Software-Version V4.3 sind spezielle Schaltfunktionen mit programmierbaren Maximalzeiten tp
bis zum Schalten verfiigbar, dass heifl3t der Schaltkanal schaltet auch dann, wenn die programmierte
Schaltfrequenz nicht erreicht wird. Diese Funktion ist zum Beispiel nitzlich fir Fahrwerke von Aulien-
Portalkranen, falls diese bei zu hoher Windlast sonst nicht bis zur vorgegebenen Schaltfrequenz
beschleunigen kénnen.

Die Programmierung einer solchen Sonderfunktion erfolgt direkt hinter der Ziffer fiir die Zuordnung des
Freigabe-Eingangs. StandardmaRig ist hier ein Leerzeichen ,, “ programmiert.
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Wird statt dessen ein L. einprogrammiert, so andern die im rechten Nebendisplay programmierten
Zeiten ihre Bedeutung. Die Nebenanzeige andert ihr Aussehen, anstelle to und tu wird tp, also eine
parallel ablaufende Zeit, programmiert:

K3:Rdt++ foi40.8 | K3
Fl=**** £ dE, |

i
n
n
5]
KA
in

Nach Anlegen der Freigabe schaltet der Kanal dann, wenn die programmierte Schaltfrequenz erreicht
ist, spatestens aber nach der programmierten Zeit tp.

Die Programmierung ist nur moglich fir Hysterese-Schaltfunktionen. Weiterhin muss ein Freigabe-
Eingang zugeordnet sein, weil Uber diesen der Ablauf der Zeit ausgeldst wird. Die entsprechenden
Schaltfunktionen zeigt die Tabelle 9.

Die Schaltfunktionen zeigen, dass ein frequenzabhangiges Schalten nur wahrend des Ablaufs von tp
erfolgt. Wird tp = 0 programmiert, so arbeitet der Schaltkanal als reines Zeitrelais mit den flir den
zugeordneten Freigabeeingang programmierten Verzdgerungszeiten tan und tab (vgl. Kap. 7.7).

7.5.6 Schaltfrequenzen

In der oberen Zeile rechts wird die obere Frequenz fo und direkt darunter die untere Frequenz fu
angegeben. Durch die zwei Werte fo und fu wird die Schalthysterese (Schaltfunktionen A...H) oder das
Schaltfenster (Schaltfunktionen 1...Q) bestimmt.

In der Standardausfiihrung sind die Schaltfrequenzen fir alle Kanale frei programmierbar. Optional
kann das Gerat jedoch auch mit fest programmierten Kanalen fir Sicherheitsfunktionen ausgeristet
werden.

7.5.7 Schaltverzogerungen fiir die Ausgange

In der Standardausfiihrung des Gerates sind fiir alle Schaltkanéle, die nicht im Taktbetrieb arbeiten,
Verzdgerungszeiten von 0 ... 65 Sekunden fir das Schalten der Ausgange programmierbar. Ein Dop-
pel-Pfeil ##* im Hauptdisplay eines Schaltkanals weil3t darauf hin, dass der betreffende Ausgang zeit-
verzigert schaltet. (Der einfache Pfeil * bei nicht programmierter Schaltverzégerung deutet auf die
Existenz einer Nebenanzeige, vgl. Kap. LC-Display, S. 11). Die Programmierung der Verzégerungszeit
erfolgt in den Nebendisplays.

EZ:iCd +» foidd.@ | kK3 Lot @, 85
Fl=x***x  FEEE.A Tt E, FEs
Ed:IS + foiz20.0 ) kd LitE, s
Fl=****x  pmpeig. @ tald, B6s

*xxx: gktuelle Lauferfrequenz

Bei den Schaltfunktionen A - H (Hysterese) wirkt beim Uberschreiten der oberen Frequenz fo die Ver-
zdgerungszeit to, beim Unterschreiten der unteren Frequenz fu die Zeit tu.

Fir die Schaltfunktionen I - Q (Fenster) wirkt die Verzdgerungszeit ti, wenn der Messwert fL in den
Fensterbereich hineinlauft. Die Zeit ta wirkt, wenn der Messwert fL. aus dem Fensterbereich hinaus-
lauft. Ob der Messwert steigt oder fallt, wenn er in den Fensterbereich hinein oder aus ihm herauslauft,
hat dabei keine Bedeutung (vgl. Bild 2).

f Eingangsfrequenz

!

‘ Messwerte: | M1 M2 M3 M4 t

Bild 2: Schaltverzégerungen der Relais bei den Fenster-Schaltfunktionen I-Q
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Fir die Schaltfunktionen mit Selbsthaltung A(s) — Q(s) gilt folgendes: Verzdgerungszeiten fur das
Ansprechen des Schaltkanals wirken wie bei allen anderen Schaltfunktionen. Die jeweiligen Zeiten fiir
das Rucksetzen sollten jedoch auf 0 programmiert werden, da das Ruicksetzen der Schaltkanale nach
der Selbsthaltung nicht frequenzabhangig, sondern Uber einen Reset-Impuls erfolgt. Sonst ist ein
Reset des Schaltkanals erst nach Ablauf der programmierten Zeit moglich.

7.5.8 Programmierung der Schaltverzégerung fiir sicheres Erkennen eines Fensters

Bei schnellen Frequenzanderungen und eng tolerierten Schaltfenstern kann es vorkommen, dass beim
Durchlaufen des Fensters kein Messwert im Schaltfenster liegt. Im Beispiel (vgl. Bild 2) liegt der
Messwert M2 noch oberhalb des Schaltfensters, der folgende Messwert M3 bereits unterhalb des
Fensters. Damit das zugehdrige Ausgangsrelais dennoch schaltet, muss eine Verzogerungszeit ta
programmiert werden, und ti muss 0 sein. Die Zeit ta darf aufgrund der Relaisverzdgerungszeiten und
der Reaktionszeiten der nachgeschalteten Gerate nicht zu kurz gewahlt werden, damit der Fenster-
durchgang sicher ausgewertet werden kann.

Ed:IS =+ foi5l.8 ) Ed LitE, Bl
Fl=*** > fuada. @ Laid, 18=s

*xx%* . gktuelle Lauferfrequenz

7.6 Schaltkanale K1 ... K3 im Taktbetrieb

Die speziellen Schaltfunktionen der Kanale K1 ... K3 bei Taktbetrieb sind in Tabelle 14 (S. 31) darge-
stellt. Abhangig von den Freigabesignalen Heben 1, Senken 1, und Senken 2 taktet das Gerat bei den
jeweils zugeordneten Lauferfrequenzen. K1 bis K3 schalten dabei um die programmierbare Fre-
quenzdifferenz d versetzt. Der Betrag der Frequenzdifferenz d ist gleichzeitig die Schalthysterese der
Kanale K1 bis K3 (Tabelle 14, S. 31).

Fur Heben 1 wird die Frequenz des ersten Kanals direkt programmiert. In der Anzeige kennzeichnet
das -d das Sinken der Schaltfrequenz von K1 nach K3 (im Beispiel um 2 Hz).

Fl-ZiHEL foidd.d
FlL=**** S LR =
*xxx: gktuelle Lauferfrequenz
Fir Senken 1 und Senken 2 wird die Frequenz des dritten Kanals direkt programmiert. Die Schaltfre-
quenzen erhdhen sich von K3 nach K1 jeweils um den Wert +d (im Beispiel um 1,5 Hz).
Ei—-125E1 fuiSE.8
Fl=**** +odil. S
FZ—125E2 fuicd. @
FlL=**** +dil. S
**** . gktuelle Lauferfrequenz

In den Meisterschalterstellungen Heben 1, Senken 1, und Senken 2 18uft der Antrieb je nach Last in
eine der drei Frequenzstufen und taktet dann innerhalb dieser Stufe.

Im Taktbetrieb ist die Zuordnung der Freigabeeingéange 1 bis 3 folgendermalien festgelegt:

Freigabeeingang1 -> Heben 1
Freigabeeingang2 - Senken 1
Freigabeeingang 3 > Senken 2

7.7 Freigabe-Verzogerungszeiten

Fir jeden Freigabe-Eingang kann eine Ansprechverzégerung tan und eine Abfallverzbgerung tab,
jeweils zwischen 0 und 65 Sekunden, programmiert werden. Die entsprechenden Anzeigen sind Frei-1
bis Frei-5:

Frei-1 Lani@.08
—as— tLabi@, 86

b In
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Bild 3 verdeutlicht die Wirksamkeit der Zeiten tan und tab. Ob am Freigabe-Eingang ein Signal anliegt,
wird auf der Geratefront durch die entsprechende LED, und gleichzeitig in der Anzeige durch ein
—&ir— bzw. —aus— gemeldet.

-aus_ ) o= -l SAUSS Meldung in der Anzeige

am Freigabeeingang
I | anliegendes Signal
gultiges, internes
| | Freigabesignal

! ! ! ! _—
T —

Bild 3: Verzogerungszeiten fur die Freigabe

7.8 Leiterbruch-Uberwachung

Mit dieser Funktion besteht die Mdglichkeit, alle Schaltausgdnge K1 bis K8 bei Unterschreiten einer
Minimalfrequenz in Ruhelage zu schalten.

L-Brllsbh fL<1.868% El...K8 REuhelase

akliv bei Freiid bei Leiterbruch
Hinter FL£ wird die Frequenz einprogrammiert. Eine Programmierung von Werten unter 0,1 Hz ist
sinnlos, da kleinere Frequenzen intern als 0 ausgewertet werden (Die Leiterbruchiiberwachung rea-

giert in diesen Fallen bei 0,1 Hz). Wird die Frequenz auf 0 Hz programmiert, spricht die Leiterbruch-
Uberwachung Uberhaupt nicht an, da Frequenzen < 0 Hz nicht erreichbar sind.

Beim Ansprechen der Leiterbruch-Uberwachung gehen die Schaltausgdnge unabhéngig von der
Schaltfunktion, die fur den normalen Betrieb programmiert wurde, in Ruhelage.

Zur Uberbriickung von Anlaufvorgdngen kann diese Funktion Uber einen Freigabe-Eingang aktiviert
werden. Die Ziffer nach Frei:z kann programmiert werden und gibt den zugeordneten Freigabe-Ein-
gang an. Die Ziffer B bedeutet, dass die Leiterbruch-Uberwachung immer scharfgeschaltet ist.

Wird anstatt einer Ziffer ein "+" programmiert, dann wird die Leiterbruch-Uberwachung ausgeschaltet
und nach Abschluss der Programmierung erscheint folgende Anzeige:

L-Brls=k fL
bei Freii+
Die Aktivierung geschieht, indem wieder eine Ziffer programmiert wird.

Wenn die Leiterbruch-Uberwachung angesprochen hat, erscheint in den Anzeigen anstatt der Ein-
gangsfrequenz fL=L—Er.

Achtung: Die Frequenz muss auf einen Wert programmiert werden, der unterhalb der niedrigsten,
betriebsmafig vorkommenden Frequenz fL liegt.

Wenn die Lauferspannung unter die Eingangsempfindlichkeit des Gerates sinkt (bei Betrieb nahe des
Synchronlaufs), spricht die Leiterbruchiberwachung an.
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7.9 Simulationsbetrieb

Eine Besonderheit der Kranfrequenzsteuerung ist die Simulationsfunktion. Mit dieser Funktion besteht
die Mdglichkeit, im Schaltgerist bei spannungsfrei geschaltetem Motor eine anliegende Laufer-
spannung zu simulieren und somit die gesammte Steuerung - sozusagen in Zeitlupe - zu testen und zu
optimieren.

Der Ablauf ist wie folgt: Der Motor wird spannungsfrei geschaltet. Der Meisterschalter wird betatigt, als
ob der Kran in Betrieb genommen werden sollte. Jetzt wird die Simulationsfunktion am Gerét gestartet
und somit eine anliegende Lauferspannung simuliert, die dem Anlaufen des Krans entspricht. D. h.,
beginnend mit der Stillstandsfrequenz (im allgemeinen 50 oder 60Hz) sinkt die Frequenz ab. Die
gewlnschte Geschwindigkeit der Frequenzanderung ist programmierbar und es kann bei jeder
Frequenz angehalten werden, um die korrekte Stellung aller Schitze im Schaltgerlst zu Gberprtfen.

Hinweis: Fur die Aktivierung der Simulation ist der Codestecker erforderlich. Die Aktivierung wird
mdglich, wenn am Messeingang fir ca. 10 Sekunden keine Rotorspannung erkannt wurde. Das Gerat
schaltet die Simulation automatisch ab, wenn am Mefieingang eine Lauferspannung anliegt oder wenn
der Codestecker abgezogen wird.

Die Programmierung der Simulationsparameter geschieht in folgender Anzeige:

Simulal. FEISA,
=
ol

FL=***% ui5 KSt

L ]
[n ]

[y

**x* . gktuelle Lauferfrequenz

Rechts oben steht der Wert von f8: fir die Startfrequenz, mit der die Simulation bei der Aktivierung
beginnt. Die Geschwindigkeit der Frequenzanderung bei der Simulation erfolgt abh&ngig vom program-
mierten Wert fir w2 langsam (w2 H) bis schnell (#29).

Weiterhin kann eine Kontersimulation K5 aktiviert werden, indem der Wert fir K5 als K51
programmiert wird. Die Simulationsfrequenz springt dann bei Erreichen der Frequenz 5Hz auf die
Frequenz 95Hz, so dass ein Konterbetrieb simuliert wird. K528 kennzeichnet den Betrieb ohne
Kontersimulation.

Aktivierung und Abschaltung der Simulation erfolgen jeweils durch gleichzeitiges Driicken der Tasten
@ und @ Bei aktiviertem Simulationsbetrieb leuchtet die LED Simul. auf der Geratefront.

Bei aktiviertem Simulationsbetrieb wird die simulierte Frequenz durch Betatigung der Tasten @
(Frequenz steigt) oder @ (Frequenz fallt) gedndert. Abhangig vom programmierten Wert fir v andert
sich die Frequenz dann mehr oder weniger schnell. Der Frequenzbereich der Simulation erstreckt sich
von 0,1 bis >100 Hz.

Aus Sicherheitsgriinden darf die Simulation nur bei stromlosem Leistungsteil aktiviert
werden!

7.10 Passwort Programmierschutz

Zur Sicherheit gegen unbefugte Anderung der programmierten Parameter kann zusétzlich zum
Codestecker ein Passwort-Programmierschutz aktiviert werden.

Ist der Passwort-Programmierschutz aktiv, und wird dann bei eingesetztem Codestecker durch
Driicken der Taste (P) ein Programmierversuch unternommen, erscheint die folgende Anzeige:

Fasswort
eirsskhe |

Informationen zur Aktivierung des Passwort-Programmierschutzes erhalten die Betreiber der Gerate
auf Anfrage in einem zusatzlichen Datenblatt.




© schaeper AUTOMATION GMBH ES-FDP-KR85s 21

8 Geratestorungen

8.1 Selbsttest

Wahrend des Betriebs fuhrt das Gerat stindig einen Selbsttest durch. Bei auftretenden Fehlern
leuchten die LEDs Hinw. und evil. Stor. auf der Gerate-Frontseite. Die Stor.-LED weist auf eine
schwerwiegende Stérung hin, welche die korrekte Ausfiihrung der Geratefunktion verhindert. In
diesem Fall werden alle Relais in Ruhelage geschaltet. Das Gerat behebt den Fehler normalerweise
selbsttatig und nimmt den ordnungsgemalfien Betrieb wieder auf. Die Hinw.-LED leuchtet weiter bis zur
Quittierung. Die aktuelle Fehlernummer kann in der Anzeige Selbsttest ausgelesen werden.

Selbstliest
Fehler Hes***

+++. gktuelle Fehlernummer

Sind mehrere Fehlernummern gespeichert, werden diese jeweils durch Betitigung der Taste ()
nacheinander abgerufen. Die Quittierung der aktuell angezeigten Fehlernummer geschieht bei
eingesetztem Codestecker durch Festhalten der Taste (P) und gleichzeitiges Driicken der Taste (5.
Dieses muss sooft geschehen, bis anstelle einer Fehler-Nr. das Wort "keine" erscheint. Zwecks
spaterer Fehleranalyse sollten die Fehler-Nrn. notiert werden. Eine Unterbrechung der Netzspannung
fuhrt ebenfalls zum Léschen gespeicherter Fehlernummern und zum Ricksetzen der Hinw.-LED.

Falls nach einer schwerwiegenden Stérung keine Fehlerkorrektur moglich ist, leuchtet die Stor.-LED
permanent. Dieses tritt zum Beispiel auf, falls extreme Storeinflisse die programmierten Parameter im
EEPROM oder im Flash-Speicher verandert haben. Die erforderlichen Malinahmen sind in den
Folgekapiteln beschrieben.

8.2 Bedeutung der Fehlermeldungen

Extreme aulere Storeinflisse kdnnen Fehler im Programmablauf oder in den gespeicherten Daten
hervorrufen. Das Gerat erkennt diese durch den Selbsttest und nimmt die entsprechenden Korrekturen
vor. Die aufgespirten Fehler und die Malnahmen der Korrektur werden durch die Fehlernummern
(vgl. Tabelle 6) charakterisiert. Die Fehlernummer kennzeichnet also jeweils die Auswirkung der Sto6-
rung; die Ursachen (d.h. die Stérquellen) konnen durch ein Testprogramm nicht erkannt werden.

In der Spalte ,,Ort des Fehlers® in Tabelle 6 ist aufgeflihrt, wo der Fehler aufgetreten ist:

e Z = Zentralprozessor, zustandig fiir die Auswertung der Eingangssignale und die Verknilipfung
mit den programmierten Parametern

e B = Bedienprozessor, zustandig fir das Abfragen der Bedienelemente und fur die
Ansteuerung der LEDs und des LC-Displays.

8.3 Datenfehler der gespeicherten Parameter im Flash-Speicher

Die programmierbaren Parameter des Gerates werden im Flash-Speicher des Bedienprozessors
abgelegt. Eine Veranderung der programmierten Daten ist sehr unwahrscheinlich. Eine Speicherung
fehlerhafter Daten ist zum Beispiel dann madglich, wenn direkt wahrend des Abschlusses einer
Programmierung die Versorgungsspannung ausfallt. Falls das Gerat beim Selbsttest fehlerhafte Daten
im Flash-Speicher feststellt leuchtet die rote Stor-LED und es erfolgt bei Anwahl des Hauptdisplays fur
den Selbsttest folgende Anzeige:

Selbstlest

Daten-Fehler

Nach Betatigung der Taste @ gelangt man direkt in die Anzeige, in der der Fehler aufgetreten ist. Der
Programmiermodus wird angewahlt, alle programmierten Werte missen auf Richtigkeit Gberprift und
gegebenenfalls korrigiert werden, danach wird die Programmierung durch gleichzeitiges Driicken der
Tasten (+) und () normal abgeschlossen.

Erfolgt nach Anwahl des Selbsttest-Displays weiterhin die Anzeige ,Daten—Fehler“, so sind die
programmierten Parameter eines weiteren Displays fehlerhaft und der Vorgang muss wiederholt
werden. AnschlieRend erfolgt nach Anwahl des Selbsttest-Displays die Anzeige der Fehler-Nummer
B35, die durch die fehlerhaften Daten im Flash-Speicher ausgelost wurde und jetzt noch quittiert
werden muss.
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Fehler- | Ort des Bedeutung Erforderliche
Nummer | Fehlers MaBRnahmen
(vgl. Tabelle 7)
001 B,Z unkompabible Software in Zentralprozessor und Bedienprozessor 1
002 Z Daten im EEPROM stimmen nicht mit Kopfteil tiberein 2
003 z Unerlaubte Daten im EEPROM 2
004 Z Konfigurationsdaten im Microcontroller fehlerhaft 1
009 Z Watchdog-Timer hat angesprochen und Reset ausgelost 3
010 Z Reset erfolgte wegen Unterspannung 4
011 Z Andere unerlaubte Reset-Bedingung aufgetreten 3
012 Z Zykluszeit wurde nicht eingehalten 3
017 Z Unerlaubte Werte in Schaltregistern 3
018 Z Unerlaubte Werte in Registern zur Datenaustausch-Steuerung 3
019 Z Falsche Werte in Registern zur Capture-Steuerung 3
(Frequenzerfassung)
020 Reserviert 3
021 Lesen des EEPROMSs konnte nicht korrekt ausgefiihrt werden, evitl. 3
weil unerlaubt noch Schreibvorgang aktiv war
022 Z Fehler bei einer Parameter-Umprogrammierung aufgetreten 3
(Unterschiede in mehr als 2 Parameterblécken)
023 4 Daten im RAM stimmen nicht mit den vom Bedienprozessor 2
Ubermittelten Werten Uberein
025 Z keine i2c-Bus-Verbindung zum Bedienprozessor 3
026 Z Buskollision bei i2c-Dateniibertragung aufgetreten 3
027 Z kein Acknowledge vom |2c-Slave 3
028 Z empfangene i2c-Daten haben Checksummenfehler 3
029 z Reserviert 3
032 z Reserviert fir Geratetests 3
033 B Bedienprozessor empfangt keine Daten vom Zentralprozessor 3
034 B Checksummenfehler bei empfangenen Daten 3
035 B Datenfehler der gespeicherten Parameter im Flash-Speicher (vgl. 3
Kap. 8.2)
036 B Fehler der i2c-Slave-Statusmaschine 3
037 B Reserviert fur Tests 3
038 B Fehler bei der Erfassung der Relais-Schaltspiele 3
039 B Fehler bei der Erfassung der Service-Daten 3
041 B Watchdog-Timer hat angesprochen und hat Reset ausgeldst 3
042 B Reset erfolgte wegen Unterspannung 4
043 B Andere unerlaubte Reset-Bedingung ist aufgetreten 3
044 B Unerlaubter Interrupt ist aufgetreten 3
045 B Konfigurationsdaten im Microcontroller fehlerhaft 1

Tabelle 6: Fehlernummern beim Selbsttest
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Erforderliche MaBRnahme

Versorgungsspannung unterbrechen und wiedereinschalten. Falls der Fehler weiterhin auftritt muss
1 das Gerat zur Instandsetzung an den Hersteller eingeschickt werden. Ansonsten Fehlernummer
notieren und dem Hersteller mitteilen.

Versorgungsspannung unterbrechen und wiedereinschalten. Falls der Fehler weiterhin auftritt sind
programmierte Parameter durch extreme Stéreinflisse verandert, dieses wird durch die redundante
Speicherung erkannt. Eine beliebige programmierbare Anzeige anwahlen, den Programmiermodus
einschalten und normal beenden. Parameter mussen hierzu nicht geédndert werden. Das Gerat
korrigiert alle evtl. fehlerhaften Daten auf erlaubte Werte. Dabei konnen evil. weitere Hinweis-

2 Meldungen auftreten, die anschlieBend quittiert werden.
Achtung: Eine anschlieRende Uberpriifung sdmtlicher programmierter Daten ist un-
bedingt erforderlich.
Fehlernummer notieren und dem Hersteller mitteilen.

3 Fehler quittieren, Fehlernummer notieren und dem Hersteller mitteilen.

4 Fehler quittieren, dauBere Ursache flir Unterspannung oder kurzzeitige Spannungseinbriiche am

Einsatzort beseitigen.

Tabelle 7: Erforderliche MaBnahmen nach Auftreten von Fehlern

8.4 Externe Stormeldung

Eine Geratestorung, welche die rote Stor.-LED aufleuchten lasst, setzt fir die Dauer der Stoérung alle
Schaltkandle in Ruhelage. Diese Funktion kann dazu benutzt werden, Uber ein oder mehrere Relais
eine Stormeldung auszugeben.

8.5 Beschaltung der Freigabeeingange

Die Ursache von Geratestérungen kann unter Umstanden in extremen Schalt-Uberspannungen auf
den Freigabe-Eingéngen liegen. Eine externe Beschaltung mit Varistoren oder Lastwiderstéanden
kann hier Abhilfe schaffen.

Beispiel fir Freigabeansteuerung mit 230V AC: Geeignet sind Lastwiderstande R=10kQ/10W oder
Varistoren fur 275V mit einer BaugrofRe, die fur den direkten Betrieb an Netzspannung geeignet ist.

8.6 VerschleiR der Relaiskontakte bei induktiven Lasten

Werden mit den Ausgangsrelais induktive Lasten (z.B. Schitze) angesteuert, so sollten diese
unbedingt beschaltet sein. Der sonst entstehende Lichtbogen beim Abschalten hat einen hohen
Verschleily der Relaiskontakte zur Folge und kann in unginstigen Fallen sogar zu Geratestérungen
fuhren (dann leuchtet anschlieRend die Hinweis — LED).

Bei Schiitzen mit 230VAC Ansteuerspannung bringen RC-Beschaltungen gute Ergebnisse, Varistor-
Beschaltungen vermindern den Lichtbogen nur unwesentlich. Zur Dimensionierung sollten die von den
Schutz-Herstellern vorgeschlagenen Beschaltungen verwendet werden, da diese speziell auf die
jeweiligen Typen abgestimmt sind.

Zu beachten ist, dass jede Beschaltung der Schiitze eine Erhéhung der Abfallverzégerungszeit zur
Folge haben kann.

8.7 Sicherungsausfall

Die Gerate-Sicherung ist neben dem Transformator auf der Platine eingeldtet. Verwendet ist eine
SMD-Sicherung, 100mA trage, Typ SIBA 160000/0.1A (oder kompatibel).

Ein Auswechseln der Sicherung sollte nur von entsprechend geschulten Technikern durchgefihrt
werden. Zum Auswechseln sind die Klemmenleisten vom Gerat abzuschrauben und die Kopfplatte
gemalf dem Bild auf S. 34 mit einem Schraubendreher zu I6sen. Anschliefend kénnen die zusammen-
gesteckten Platinen aus dem Gehause entnommen werden.

Nach Einléten der neuen Sicherung ist beim Zusammenbau auf einwandfreien Sitz der Steckkontakte
zu achten!
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9 Service-Informationen

Unter dem Hauptdisplay Service-Informationen sind Informationen Uber den Geratezustand
zusammengefasst. Hier kénnen die Betriebszeit des Gerates sowie die Schalthaufigkeit der
Relaiskontakte abgefragt werden. Des Weiteren wird hier angezeigt, ob der Passwort-
Programmierschutz des Gerates aktiviert ist.

9.1 Software-Revisionsnummern

Im ersten Nebendisplay der Service-Informationen sind die Revisionsnummern der Gerate-Software
aufgeflhrt.

SoFL_FP=fkkkkkkx

SoFl_BRP=***xkkxx

*xxx %% ; gktuelle Revisionsnummern der geladenen Software

Soft._ZF bezeichenet die Softwareversion des Zentralprozessors, Soft._EF bezeichnet die Software-
version des Mikroprozessors im Bedienteil.

9.2 Betriebszeit

Diese Anzeige gibt Auskunft Uber die Betriebsdauer des Gerétes (= Anliegen der Netzspannung).

Belrishszrail
=k Kk ok ok ke

*x*xx%xx: Betriebszeit in Stunden

Hier wird jeweils nach Ablauf von 10 Minuten die Betriebsdauer um 10 Minuten erhoht und neu im
permanenten Speicher gesichert. Durch dieses Verfahren ergibt sich, dass bei jeder Gerate-
Einschaltperiode bis zu 10 Minuten zu wenig Betriebsdauer ermittelt wird. Eine korrekte Erfassung
setzt somit voraus, dass die normale Einschaltdauer des Gerates jeweils mehrere Stunden betragt.

9.3 Schaltspiele der Relais

In den entsprechenden Nebendisplays zu dieser Anzeige werden die Schaltspiele der einzelnen
Ausgangsrelais K1..K8 angezeigt.

Schaltzsriele = FEelai=z K1
cer Felais mAKKKALAL

e

Felaiz K2
mkkkkkkkk

*xx%xxxx . Schaltspiele der Relais

Hier werden ebenfalls die erfassten Schaltwerte jeweils nach Ablauf von 10 Minuten im permanenten
Speicher gesichert. Genau wie bei der Betriebszeit ergibt sich durch dieses Verfahren, dass bei jeder
Gerate-Einschaltperiode ein Teil der Schaltwerte, die maximal die letzen 10 Minuten ausmachen, nicht
berlicksichtigt werden. Eine korrekte Werterfassung setzt somit wiederum eine jeweils lange
Einschaltdauer des Gerates voraus.

9.4 Programmierschutz

In dieser Anzeige wird angezeigt, ob der Passwort-Programmierschutz des Gerates aktiviert ist.
Nahere Informationen zum Passwort-Programmierschutz erhalt der Betreiber des Gerates auf Anfrage
in Form eines gesonderten Datenblatts.

Proseamm i sr— Frosramm i er—

schute =3Ls bzw schutz =2in
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10 Schaltfunktionen der Relais

Programmierung des zugehdrigen Freigabe-Eingangs

1,2,3,4, oder 5 0

Relaisstellung, wenn Signal am

programmierte zugehdrigen Freigabeeingang

Schaltfunktion

Relaisstellung

(unabhangig von den

eingeschaltet ausgeschaltet Freigabesignalen)

fu fo f fu fo f fu fo f

E |, A S (A I

fu fo f fu fo f fu fo f

fu fo f fu fo f fu fo f

G |. | S [ I

fu fo f fu fo f fu fo f

H |, | S (R O

fu fo f fu fo f fu fo f

1: Arbeitslage fo: programmierte obere Schaltfrequenz
0: Ruhelage fu: programmierte untere Schaltfrequenz

Tabelle 8: Programmierbare Hysterese-Schaltfunktionen der Relais
und ihre Abhangigkeit vom Freigabesignal
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Programmierung des zugehdrigen Freigabe-Eingangs

1 ,2,3,4, oder B
programmierte Relaisstellung, wenn Signal am
Schaltfunktion zugehdorigen Freigabeeingang
eingeschaltet, und tp ist | eingeschaltet, und tp ausgeschaltet
bereits abgelaufen l&uft gerade ab

At) |. o

fu fo f fu fo f fu fo f

B(t) | . A I T

fu fo f fu fo f fu fo f

C) |. T

fu fo f fu fo f fu fo f

D(t) |, A N

fu fo f fu fo f fu fo f

|programmierte Relaisstellung, wenn Signal am
Schaltfunktion zugehdorigen Freigabeeingang

ausgeschaltet, und tp | ausgeschaltet, und tp ist

g R Tl ! l&uft gerade ab bereits abgelaufen

E®) |

fu fo f fu fo f fu fo f

F@O |- : :

fu fo f fu fo f fu fo f

G(t) |. IR

fu fo f fu fo f fu fo f

Ht) |. A

fu fo f fu fo f fu fo f

1: Arbeitslage fo: programmierte obere Schaltfrequenz
0: Ruhelage fu: programmierte untere Schaltfrequenz

Tabelle 9: Hysterese-Schaltfunktionen mit programmierter Maximalzeit

bis zum Schalten der Relais und ihre Abhangigkeit vom Freigabesignal

(Schaltfunktionen mit Maximalzeit bis zum Schalten der Relais sind programmierbar ab
Software-Version V4.3)
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Programmierung des zugehorigen Freigabe-
(Reset-) Eingangs

1,2,3,4, oder 5

((Z) nicht maéglich bei Schaltfunktionen mit
Selbsthaltung)

|programmierte
Schaltfunktion

Relaisstellung, wenn Signal am
zugehorigen Reset- (Freigabe-) Eingang

eingeschaltet

ausgeschaltet

A ( S) . (VReset) +

fu,fo

fu,fo

B (S ) . (AReset)

fu,fo

fu,fo

C (S ) . (*Reset)

fu,fo

fu,fo

D(s) | 1

fu,fo

fu,fo

Reset erfolgt wenn kein
Signal am zugehdrigen
Reset-Eingang anliegt

fu,fo

(¥Reset) }

fu,fo

fu,fo

fu,fo

fu,fo

fu,fo

fu,fo

(#Reset) +

fu,fo

f

Reset erfolgt wenn
Signal am zugehdrigen
Reset-Eingang anliegt

1: Arbeitslage
0: Ruhelage

fu,fo: programmierte Schaltfrequenz
bei den Schaltfunktionen A(s) .. H(s) gilt fu = fo, da nur eine
Schaltfrequenz bendtigt wird.

Tabelle 10: Hysterese-Schaltfunktionen mit programmierter Selbsthaltung

(Schaltfunktionen mit Selbsthaltung sind programmierbar ab Software-Version V4.2)
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Programmierung des zugehdrigen Freigabe-Eingangs

1 ,2,3,4, oder 5 1)
| Relaisstellung, wenn Signal am
programmierte zugehdrigen Freigabeeingang Relaisstellung
Schaltfunktion N
(unabhangig von den
eingeschaltet ausgeschaltet Freigabesignalen)

]

_.,
c
-
(o)
—

il

_.,
c
-
[s)
—

L

_.,
c
-
o
—

L

_.,
c
-
o
—

]

_.,
c
-
(o)
—

il

_.,
c
-
[s)
—

L

fu fo f fu fo f fu fo f
1 1 1
Q : . L . L]
fu fo f fu fo f fu fo f
1: Arbeitslage fo: programmierte obere Schaltfrequenz
0: Ruhelage fu: programmierte untere Schaltfrequenz

Tabelle 11: Programmierbare Fenster-Schaltfunktionen der Relais

und ihre Abhéangigkeit vom Freigabesignal
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Programmierung des zugehorigen Freigabe-

(Reset-) Eingangs

1,2,3,4, oder 5

((Z) nicht maéglich bei Schaltfunktionen mit

Selbsthaltung)

|programmierte
Schaltfunktion

Relaisstellung, wenn Signal am
zugehorigen Reset- (Freigabe-) Eingang

eingeschaltet

ausgeschaltet

I (S) 1 (YReset) + + (¥Reset)
fu fo fu fo f
Reset erfolgt wenn kein
K (S) ) Signal am zugehdrigen
Reset; . .
— Reset-Eingang anliegt
fu fo fu fo f
L (S) (¥Reset)
fu fo fu fo f
M (S) (fResel)* + (#Reset)
fu fo fu fo f
N (S) 1 (YReset) + + (¥Reset)
fu fo fu fo f
Reset erfolgt wenn
O (S) Signal am zugehdrigen
— Reset-Eingang anliegt
fu fo fu fo f
P (S) (¥Reset)
fu fo fu fo f
Q (S) (fResel)* + (fReset)
fu fo fu fo f

1: Arbeitslage
0: Ruhelage

fo: programmierte obere Schaltfrequenz
fu: programmierte untere Schaltfrequenz

Tabelle 12: Fenster-Schaltfunktionen mit programmierter Selbsthaltung

(Schaltfunktionen mit Selbsthaltung sind programmierbar ab Software-Version V4.2)
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Programmierung des zugehorigen Freigabe-Eingangs

1,2,3,4, oder 5 0
| Relaisstellung, wenn Signal am
programmierte zugehorigen Freigabeeingang Relaisstellung
Schaltfunktion —
(unabhangig von den
eingeschaltet ausgeschaltet Freigabesignalen)
1 1
1
| (k) 0 0
fu fo f 0 fu fo f

A

=
]
1

_.,
e
c
-
o
=
c
-

I_

)
x

N

_.,
e
c
-
o
=
c
-

=

&
L]
L]

_.,
e
c
-
o
=
c
-

Z

z
]
N

_.,
=
c
-
=
S
-

o

6
1
]

o
.
e
c
-
=
c
-

_U

£
L
L

=)
.
e
c
-
=
c
-

L

Q k) |. L L] :

fu fo f

_.,
=
c
-
=
S
-

1: Arbeitslage fo: programmierte obere Schaltfrequenz
0: Ruhelage fu: programmierte untere Schaltfrequenz

Tabelle 13: Fenster-Schaltfunktionen speziell fiir Konterbetrieb

(Die Fenster- Schaltfunktionen speziell fiir Konterbetrieb sind programmierbar ab Software-
Version V4.2)
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Heben 1: Freigabe 1 aktiv

A
1
K3 LY
0
1
K2 LY
0
1
S %
-d,-d,-d, | | >
N B I I >
OHz fo 50Hz 100Hz
Senken 1: Freigabe 2 aktiv
A
1
K3 LY
0
1
K2 LY
0
1
K1 A Y
| Fdpded, >
OHz 50Hz fu 100Hz
Senken 2: Freigabe 3 aktiv
A
1
K3 AY
0
1
K2 LY
0
1
K1 { i
0
| Fapded, —
OHz 50Hz fu 100Hz
1: Arbeitslage fo: programmierte Grundfrequenz bei Heben -d: Takthysterese bei Heben
0: Ruhelage fu: programmierte Grundfrequenz bei Senken +d: Takthysterese bei Senken

Tabelle 14: Schaltfunktion der Frequenzkanale K1, K2 und K3 bei Takt-Betrieb
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11 AnschluBBbeispiel

L1

L3
N
* 2 x AC-Strom- und Kontaktwachter
L ] (Jojejc ] £5°0s 314 1 18
K1 U3
L B— K10
4
CA
K2
@ L 120 B— K11
39
2 ! k3 S
Meisterschalter ; B—‘ K12
14 B 36
Stufe 1 of k4 34
) > L35 K13
I L * Rotorwéchter 15 .
ES-IS30R Stufe 2 a 33
[z e U H
1 2 N o S
= TR E S
K13 13 2 e
— Ll | ke SHE
— oY e
g Stufe 4 u I, m
K11 + izt
— A ke 15
E K10
I * Schutzgerate zur Erkennung von defekten Sicherungen, Unterbrechungen
I im Lauferwiderstand, Leitungsbruch, verschweiRten Kontakten und Phasenwinkelfehler
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12 Klemmenzuordnung

1,2 Netzanschluss

4,7 Lauferspannung

L an Klemme 4

N (Masse) an Klemme 7
(falls nicht potentialfrei)

16,17,18

Relais des Frequenzkanals 1
16 Umschalter

17 Arbeitskontakt

18 Ruhekontakt

14 Freigabe-Eingang 1

(Taktbetrieb: Heben 1)
+ bei Freigabe mit DC
L bei Freigabe mit AC

19,20,21

Relais des Frequenzkanals 2
19 Umschalter

20 Arbeitskontakt

21 Ruhekontakt

15 Freigabe-Eingang 2

(Taktbetrieb: Senken 1)
+ bei Freigabe mit DC
L bei Freigabe mit AC

37,38,39

Relais des Frequenzkanals 3
37 Umschalter

38 Arbeitskontakt

39 Ruhekontakt

12 Freigabe-Eingang 5
+ bei Freigabe mit DC
L bei Freigabe mit AC

34,35,36

Relais des Frequenzkanals 4
34 Umschalter

35 Arbeitskontakt

36 Ruhekontakt

13 Masse fur

Freigabe-Eingange 1,2, und 5
— bei Freigabe mit DC
N bei Freigabe mit AC

31,32,33

Relais des Frequenzkanals 5
31 Umschalter

32 Arbeitskontakt

33 Ruhekontakt

42 Freigabe-Eingang 3

(Taktbetrieb: Senken 2)
+ bei Freigabe mit DC
L bei Freigabe mit AC

28,29,30

Relais des Frequenzkanals 6
28 Umschalter

29 Arbeitskontakt

30 Ruhekontakt

41 Freigabe-Eingang 4
+ bei Freigabe mit DC
L bei Freigabe mit AC

25,26,27

Relais des Frequenzkanals 7
25 Umschalter

26 Arbeitskontakt

27 Ruhekontakt

40 Masse flir
Freigabe-Eingange 3 und 4
— bei Freigabe mit DC
N bei Freigabe mit AC

22,23,24

Relais des Frequenzkanals 8
22 Umschalter

23 Arbeitskontakt

24 Ruhekontakt

An nicht aufgelisteten Klemmen diirfen keine Anschliisse vorgenommen werden
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13 Gehause-Abmessungen

- 200 ..
| |
Ji l‘l IMA{THO|EHAENE INEEN AN l:l LI I‘I lll I‘l Itl Ijl l:l l!l I’l lxl IJI l:ll 0
= ‘ — l o
- ‘ r b !
| R
| ! ]
3 | j i 41
o ! : | 3k
© | i | 8|
| |
i | I
! | !
| ! l
1 U W
= ;- LEbJ e ' —L ___I"— 1
! / 4L275
70
/
et ) @)
- 220000000008006 /
} pu— ! Hutschiene
i \;; } 7’ DIN EN 50 022-35
o Ol e
Do | i 1
= ; |
EPBRRBBBBOOGOOY
— N k3
- 130 _ |

Abnehmen der Klemmenleisten: Die Klemmenleisten werden durch Losdrehen der beiden dulReren
Befestigungsschrauben vom Gerat geldst und abgehoben. Bei Geratewechsel werden die Klemmen-
leisten einfach auf das Ersatzgerat aufgesteckt und festgeschraubt, der Betrieb kann ohne Verdrah-
tungsarbeiten wieder aufgenommen werden.

Abnehmen der Frontplatte: Erst wenn beide Klemmenleisten abgehoben sind, kann die Frontplatte
von der Haube (Gehauseunterteil) gelost werden. Dieses geschieht auf folgende Weise: Ein Schrau-
bendreher mit der Grolle max. 0,6 x 4,5 DIN 5264 wird in eine der beiden seitlichen Aussparungen
gesteckt und unter leichtem Druck nach links oder rechts gedreht, dadurch rastet die Nase der Front-
platte aus der Haube aus. Dasselbe muss auf der Gegenseite geschehen, danach kann die Frontplatte
von der Haube abgenommen werden.

Frontplatte R

N N
aubendreher

Haube
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14 Allgemeine technische Daten

MeReingang (Uf):
Klemmen (4) und (7)

MeRfehler:
MeRprinzip:

Freigabeeingange:

Klemmen (12) bis (15), (40) bis (42)

Ausgéange:
Klemmen (16) bis (39)

Versorgungsspannung:
Klemmen (1) und (2)

Leistungsaufnahme:

Sicherung:

Umgebungstemperatur:

Gehauseabmessung:

Brandverhalten:

AnschluBklemmen:

Kriechstromfestigkeit:

Schutzart:

Masse:

(Anderungen vorbehalten)

<300V Dauerbetrieb zulassig
<500V  1min. EIN/ 1min. AUS
<750V  1min. EIN/ 2min. AUS
<1000V 1min. EIN / 3min. AUS
(Diese Werte gelten fiir 40°C Umgebungstemperatur)

Empfindlichkeit:

1,5V fur Eingangsfrequenz < 5Hz
0,3V/Hz fir Eingangsfrequenz > 5Hz
(Tiefpalverhalten zur Stérunterdriickung)

Der MeReingang ist galvanisch getrennt
<0,1% (innerhalb der zulassigen Umgebungstemperatur)
Periodendauer-Messung mit Auswertung der Nulldurchgange

230V~, £15%, ~ oder =,
andere Freigabepegel auf Anfrage

8 Relais, 1U, 260V~, 5A

elektr. Kontaktlebensdauer:

1 x 105 Schaltspiele bei 250V~, 5A / 30V=, 5A und ohmscher Last
3,5 x 104 Schaltspiele bei 250V~, 5A und cos ¢ = 0,4

2 x 105 Schaltspiele bei 250V~, 2A und cos ¢ = 0,4

230 V~, +15%, 50 ... 60Hz. Achtung: der eingebaute Varistor fiir
Uberspannungsschutz ist intern nicht abgesichert!

ca. 15VA

SMD-Sicherung, 100mA/250V trage, Typ SIBA 160000/0.1A (oder
kompatibel).

-10 ... +50°C (Betrieb)
-20 ... +70°C (Lagerung)

L =200mm, B =75mm, H = 126mm
mit Schraub- und Schnappbefestigung
(DIN 46277, 35mm Hutschiene)

nach UL: V-0 bzw. nach VDEQ304: Stufe |
(Gehause und Tasten)

abnehmbare Klemmenleisten, mit selbstabhebenden BI-Schlitz-
schrauben fiir 2x2,5mm2; einschlieRlich Klemmenabdeckung mit
Beriihrungsschutz nach VBG 4 und VDE 0106 Teil 100

Isolationsgruppe C250VE/300VG (Kriechstrecke 4mm) nach
DIN57110 und VDEO110

IP40

ca. 1300g
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15 Dokumentation der Programmierung bei Normalbetrieb

ES-FDP-KR85s

fL:****

Hz

V5.0

9

Sprache/languag
:deutsch

e

Funktion K1-K3

Norm=N/Takt=T

N

K1 : >

fL:****

fo:
fu:

K1

K2 : >

fL:****

fo:
fu:

K2

K3: >

fL:****

fo:
fu:

K3

K4 : >

fL:****

fo:
fu:

K4

K5 : >

fL:****

fo:
fu:

K5

Ko : >

fL:****

fo:
fu:

K6

K7 : >

fL:****

fo:
fu:

K7

K8 : >

fL:****

fo:

fu

K8

[t ot ffct ot ffct ot ottt

0 O ||h O ||t ||t ([t » ||t ||k »h

Frei-1
— k% % k% —

tan:
tab:

Frei-2
— k% % k% —

tan:
tab:

Frei-3
— k% % k% —

tan:
tab:

Frei-4
— k% % k% —

tan:
tab:

Frei-5
— k% % k% —

tan:
tab:

L-BrUeb fL<

aktiv bei Frei:

[ nlln onllon nln nlln «

K1..K8 Ruhelage

bei Leiterbruch

Simulat
fL=****

. 0
vV

KS:

Service

informationen

9

Selbstt

est

Fehler Nr:**x

Geratenummer:

Datum:

Einbauort:

Zeichnungs-Nr:

*,.*: aktuelle Werte
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16 Dokumentation der Programmierung bei Taktbetrieb

ES-FDP-KR85s >
fL=****Hz V5.0

Funktion K1-K3
Norm=N/Takt=T :T

K1-3:HE1 fo:
£I,=% % % % -d:

K3-1:SE1 fu: .
£I,=% % % % +d: .

K3-1:SE2 fu: .
£I,=% % % % +d: .

Sprache/language Geratenummer:
:deutsch
Datum:
Einbauort:

Zeichnungs-Nr:

K4 : > fo:

FL =% %% % fu:

K 4

K5 : > fo:

FL =% %% % fu:

K5

Ko : > fo:

FL =% %% % fu:

K 6

K7 : > fo:

FL =% %% % fu:

K7

K8 : > fo:

FL=%%%% fu:

K8

e FodiNed Kedie s Ko e Fodiies
|
0 nJjJju »jJjuh »jjh » |jh

Frei-1 tan:
—***_- tab:

Frei-2 tan:
—***_- tab:

Frei-3 tan:
—**%*_- tab:

Frei-4 tan:
—**%*_- tab:

Frei-5 tan:
—**%*_- tab:

vl ol wlln il | «n

L-BrUeb fL<
aktiv bei Frei:

K1..K8 Ruhelage

bei Leiterbruch

Simulat. £0: .
FL=***% v : KS:

Service- >
informationen

Selbsttest
Fehler Nr:***

* . .*: aktuelle Werte
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17 Schaltsymbole

|40 |41 |42 |13 |12 |15 |14 |7 |4 |2 |1

t_LAC| +_LAC A0 LAC E LACIN <1000V 230V
Tl IS R e ! :

Freigabe-Eingénge f|_ =

ES-FDP-KR85s
K8 K7 | K6 K5 K4 K3 K2 K1

T

p3japa [spsfer sfsfpo 3203153 Jpsfpafss 3o faofrsfor [17ftsfte

[&%]

p3fo2fos Jospsfor fossfso [s2fst)s3

AVIISVIIANIIAVIIANERVIIAVIIAN
K8 | KT | K6 | K5 | K4 | K3 | K2 | Ki
ES-FDP-KR85s

Freigabe-Eingénge fL o

4 1.3 5 L 2 |1 -
L Iy L Byl /< tooov ] 7 230v

o et oo 3 12 s [ |7 e |2 |

[5]

5[34(36 38|3739 20119121 (171618

~

18 18
=S I el ERT EEp
I B | I
21 - 2 - - 21
i, e
20 K2 4 4 K2 20
VN <1000V |~ —1<1000V 1=
39 g n 39
71 I 7 7 N
il K3 fL — — fL K3 T
36 2 &l 14 4 [AS 8 KLl
1A= 1>T_ _K1 2| K4
-1  I¥ i 15 i I e
33 B 2>+>— —~+<2 = 33
p i H D el
= > 13 13 s TN
2 kel e L g | (ke HE
pd SN a2 ) 2 27
Aj K7 s 3 + [ o + 3 o K7 Qﬁ
281 ACL 44 41 |AC 26
e 4%?‘ —“K4 —
272 22
a8 1 =i K8 “Tos
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18 Anhang: Unterschiede zu den Gerateversionen ES-FDP-KR85a,
ES-FDP-KR85e sowie ES-FDP-KR85e/n

Mit der Ausfilhrung ES-FDP-KR85¢ wurde 1995 eine Anderung der Hardware gegeniiber den noch
alteren Versionen durchgefiihrt, um eine hohere Storsicherheit zu erreichen. Dieses betrifft die
Anschlussbelegung der Klemmen 12, 13, und 40 fir die Freigabeeingange, sowie die erforderlichen
Spannungspegel fir die Ansteuerung der Freigabeeingange.

Die Unterschiede sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Gerateausflhrungen Gerateausfuhrungen
ES-FDP-KR85a, ES-FDP-KR85s,
ES-FDP-KR85e, ES-FDP-KR85n,
ES-FDP-KR85e/n ES-FDP-KR85/
ES-FDP-KR85/x
Klemmenbelegung fiir die Klemme 13: gemeinsame Klemme 13: Masse fir die
Freigabeeingange Masse fir alle Freigabe- Freigabeeingange 1, 2 und 5.
eingange. Klemme 40: Masse fur die
Klemme 40: Freigabeeingang 5 | Freigabeeingange 3 und 4.
Klemme 12: nicht belegt Klemme 12: Freigabeeingang 5
Freigabespannung Freigabe uber Weitbereichs- Freigabeeingange ausgelegt fir
eingang fur 24...230V. Durch eine Ansteuerung mit 230V
den groRen Eingangsspan- + 15% (optional 24V + 15%),
nungsbereich besteht eine hohe | dadurch wird die Gefahr von
Gefahr von Einstreuungen. Einstreuungen verringert.
; 18 18
Schaltbild ] 290\/ K1 <E ] 2§0V " J:E
2] - 21 2 = o
|19 9 19
4| <1000V /)& K2 Tz _<1000v A1 K2 T
~ @ 139 ~ — 39
: 37 :
Freigabe- | o \<% 14 ﬁ°<1 o e
eingange “ K4 S A+c o K4 EE
w2 33 £<2 2 B
: R Kl e ol ks L
: =) 30 py AN -3 50
R A I i I O
41|AC w |27 0 [A9 > | 27
TR 4 K7 25 _:<3 e K7 =
40 [AC, L |26 a |AS L 126
X5 24 —<4 24
22 : 2
I LT oy R LI £
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