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ES-USIY314

AC-Strom- und Kontaktwachter

Anwendung

Der AC-Strom- und Kontaktwéachter ES-USIY 314 Uberwacht die korrekte elektrische Versorgung von
Drehstrom-Verbrauchern wie z. B. Hub- und Fahrwerksmotoren an Kranen, Liftermotoren,
Hubmagnete, Heizungen usw.

Drei in das Geréat integrierte Stromwandler erfassen den Verbraucherstrom. Aufgrund dieses
Arbeitsprinzips werden alle in den Strompfaden liegenden Komponenten, wie z. B. Einspeisung,
Sicherungen und Kontakte, tiberwacht.

Merkmale
Strombereich: Iy = 0,5 ... 600AW
Fehlerspeicherung und -anzeige fir jede Phase
Im Betrieb umschaltbar zwischen AC-Strom- und Kontaktwachter
Scharfschaltung Uber Freigabeeingange
Fehlermeldungen lber 2 Relais (je 1 Wechsler) und 3 Optokopplerausgange
Leuchtdioden zur Anzeige des Betriebszustands
Doppel-LED-Anzeige (rot, grun) fur die Relaisstellungen
Servicefreundlich durch abnehmbare Schraubklemmenleisten (vertauschungssicher)
AC-Stromwéchter
* Verzogertes Ansprechen der Fehlermeldungen (einstellbar von O ... 3,8s)
¢ Fehlermeldung bei unsymmetrischen Strémen
(zulassige Abweichung der Phasenwinkel einstellbar von 4 ... 34 Grad)
* Fehlermeldung bei falscher Phasenfolge (optional deaktiviert)

© Kontaktwéachter
* Verzogertes Ansprechen der Fehlermeldungen (einstellbar von 0 ... 0,5s)

© 0000006606
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Funktion

Ein erkannter Stromfehler wird zusammen mit dem Betriebszustand des Gerates gespeichert, so daf}
erkennbar bleibt, ob ein Stromausfall bzw. Symmetriefehler vorlag (AC-Stromwéachter) oder ein
unzulassiger Strom auftrat (Kontaktwéachter). Je nach gewéhlter Betriebsart werden die folgenden
Uberwachungsfunktionen ausgefiihrt.

AC-Stromwéchter
Diese Betriebsart ist angewahlt, wenn der Freigabeeingang I/K (Klemmme 5) ohne Signal ist. Sie wird
auf der Geratefront durch Leuchten der gelben LED im Feld AC-Stromwéachter angezeigt.

Ca. 120ms (to) nach Anlegen eines Signals an FG1 wird festgestellt, ob in allen drei Phasen L,, L, und
L; ein Wechselstrom von mindestens 0,5A flie3t. In diesem Fall bleibt Relais | in Arbeitslage. Fallt in
ein, zwei oder drei Phasen der Strom aus, dann schaltet Relais | nach einer Grundverzégerung von
max. 50ms in Ruhelage und die entsprechenden Stromfehler-LED’s auf der Geratefront leuchten.
Eine weitere Verzégerung bis 3,8s kann mit t, eingestellt werden. Bis zum Anlegen eines Reset-
Signals speichert das Gerat diesen Zustand.

Nach zusatzlichem Anlegen eines Signals an FG2 wird fur Strome mit einer Frequenz von 50Hz oder
60Hz eine Winkelasymmetrie des Stromes in den drei Phasen erkannt und durch Schalten des
Relais Il in Ruhelage (ebenfalls zeitverzdgert mit t,) sowie Dauerleuchten der roten LED Symmetrie-
Fehler angezeigt. Der Grenzwinkel fur die zuldssige Asymmetrie kann in Schritten von 2 Grad von 4
bis 34 Grad eingestellt werden. Die Asymmetrie-Uberwachung ist beim Standardgerat fiir eine
Frequenz von 50Hz oder 60Hz ausgelegt. Andere Frequenzen auf Anfrage!

Achtung: Weicht die Frequenz des Stromes von der Frequenz ab,fur die das Gerat ausgelegt ist,dann
ist keine korrekte Asymmetrie-Uberwachung mdoglich.Eine einfache Umrechnung des eingestellten
Grenzwinkels auf eine andere Frequenz ist nicht mdglich!

Bei einem Phasenausfall wird kein Symmetrie-Fehler gemeldet. Unterschiedliche Amplituden der
Stréme in den drei Phasen, die keine Unsymmetrie der Phasenwinkel bewirken (z. B. bei
angeschlossenem Nulleiter), werden von diesem Gerat nicht ausgewertet!

Zusatzlich wird bei Freigabe mit FG2 eine falsche Phasenfolge durch Schalten des Relais Il in
Ruhelage (wiederum zeitverzdgert mit t,) sowie Blinken der roten LED Symmetrie-Fehler angezeigt.
Gerate mit der Option /oP werten die Phasenfolge nicht aus.

Funktionsdiagramm AC-Stromwéchter
Eingdnge " | | ,—|
FG1, FG2  unscharf
Strom- ia : |—'—'—|
asymmetrie  nein L
: —~tge— ca.20ms
ja :
Strom L1 : i |
nein
—»fto‘n— max. 100ms !
Strom L2 i I——l
nein Q | i
: : — 3
i | : i :
Strom L3 : : : | :
nein 1 1 :
. AL . ‘ :
Relais |
Phasenausfall RL | Fehler l .‘
) AL 1 1 ; 1
Relais Il 1 1 ! 1 1)
Symmetriefehler RL ; i ' ' Fehler
Lo : ——p— 3
Meldeaus- "™ | Foner | ‘
gang L2 gesperrt enler 8
— <ty — 1
ein P
Reset [l [l
t2 einstellbar von 50ms (Phasenausfall) bzw. 1) Ein Symmetriefehler wird nur gemeldet,
120ms (Asymmetrie) bis 3,8s in Schritten von 250ms wenn kein Phasenausfall vorliegt.
Kontaktwéachter

Diese Betriebsart ist angewahlt, wenn am Freigabeeingang I/K (Klemmme 5) ein Signal liegt. Sie wird
auf der Geratefront durch Leuchten der gelben LED im Feld Kontaktwéchter angezeigt.

Bei freigegebenem Geréat (Signal an FG1 und FG2) wird festgestellt, ob in keiner der drei Phasen L;,
L, und Ls ein Wechselstrom gro3er als 0,5A flie3t. In diesem Fall bleiben Relais | und Relais Il in
Arbeitslage. Flief3t in mindestens einer Phase noch Strom, dann schalten Relais | und Relais Il nach
einer Grundverzogerung von max. 50ms in Ruhelage und die entsprechenden Stromfehler-LED’s auf
der Geréatefront leuchten. Eine weitere Verzégerung bis 0,5s kann mit t; eingestellt werden. Bis zum
Anlegen eines Reset-Signals bleibt das Gerét in diesem Zustand.

Die Asymmetrie- und Phasenfolgeliberwachung sind in dieser Betriebsart nicht aktiv.
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Funktionsdiagramm Kontaktwachter
Eingange scharf —l
FGl1&2 unscharf
Strom ein b
L1,L2 oder L3 aus | 1 A |
internes en : | ' |
Stromsignal aus - d ; :
g mm =
i ' v i .B. hweil3! ki
Relais | & Il L : _ : l 2.B. verschweiRte Kontakte] |
Meldeausgang leitend : : | !
L1, L2 oder L3 | ' ' | '—
(wie Strom) gesperrt : L . i !
ein : 3 E 3 :
Reset e ; : | |—|
-~ tg > -~ ty > t
ca. 180ms von 20 ms bis 470 ms

in Schritten von 30 ms

Fehlerspeicherung

Jeder Stromfehler wird gespeichert und hélt das Gerét in der Betriebsart,die beim Auftreten des ersten
Fehlers angewahlt war. Solange sich das Signal am Freigabeeingang I/K (klemme 5) nicht &ndert,
werden auch Folgefehler noch gespeichert. Nach einer Anderung dieses Freigabesignals wird das
Gerat bis zum Anlegen eines Resetsignals inaktiv geschaltet, so daf3 keine weiteren Fehlermeldungen
mehr mdglich sind. Werden Strom-Asymmetrie und Phasenausfall gleichzeitig gemeldet, dann war die
Asymmetrie der zuerst aufgetretene Fehler.

Eingéange
Die verschiedenen Eingangsgruppen sind untereinander und von den Ausgéngen galvanisch getrennt

MeReingange (Stromwandler)

Die Durchfihrungswandler haben einen lichten Durchmesser von 32mm. Die Phasen mussen in der
Reihenfolge, die auf dem Seitenaufkleber angegeben ist, durch die Wandler gefiihrt werden, damit die
Asymmetrie-Uberwachung korrekt funktioniert. Der maximale Strom durch die Wandler betragt
600AW, eine kurze Einschaltstromspitze bis zum 7-fachen dieses Wertes ist zuldssig. Die Eingangs-
empfindlichkeit liegt bei max. 0,5AW. Bei mehrfachem Durchfiihren eines Leiters kann das Gerét auch
fur die Uberwachung kleinerer Strome eingesetzt werden. Die Frequenz der Strome muR im Bereich
35 bis 500Hz liegen, wobei die Asymmetrie-Uberwachung jedoch nur bei 50Hz und 60Hz korrekt
funktioniert (s. Technische Daten). Andere Frequenzen auf Anfrage.

Netz

Der Netzeingang ist mit einem Varistor gegen Schaltiiberspannungen geschitzt und mit einer
Kaltleitersicherung ausgerustet. Wenn die Kaltleitersicherung angesprochen hat (z. B. wegen Uber-
spannung, Ubertemperatur oder Geratedefekt) kann nach Ausschalten der Netzspannung und einer
ausreichend langen Wartezeit zur Abkiihlung des Gerates die Netzspannung erneut angelegt werden.
Ist die Ursache flir das Ansprechen der Sicherung zwischenzeitlich beseitigt, dann wird das Geréat
anschlieRend wieder einwandfrei arbeiten.

Nach Anlegen der Netzspannung beginnt eine ca. 80ms lange Initialisierungsphase mit gesperrter
Uberwachungsfunktion und den Ausgéngen im Gutzustand. AnschlieRend laufen die Verzdgerungs-
zeiten der Freigabeeingdnge ab (sofern scharfgeschaltet) und dann schalten die Ausgange
entsprechend den Strdmen in den drei Phasen.

Freigabeeingange

Die drei Freigabeeingange FG1, FG2 und I/K besitzen einen gemeinsamen Masseanschlu3. Der
Eingang I/K dient zur Umschaltung der Betriebsart des Gerates; ohne Signal arbeitet das Geréat als
AC-Stromwachter, mit Signal als Kontaktwachter. Der Eingang FG1 schaltet bei anliegendem Signal
den AC-Stromwachter scharf, FG2 aktiviert zusatzlich die Asymmetrietiberwachung. Fur die Scharf-
schaltung des Kontaktwachters muf3 ein Signal an beide Eingdnge FG1 und FG2 gelegt werden. Die
invertierte Funktion der Freigabeeingdnge FG1 und FG2 ist optional ebenfalls erhaltlich.

Die Zeit vom Anlegen des letzten Signals an einen der drei Freigabeeingénge bis zur tatsachlichen
Scharfschaltung des Kontaktwéachters betragt max. 20ms. Die Zeit vom Anlegen eines Signals an FG1
bzw. Abschalten des Signals an I/K bis zur tatsachlichen Aktivierung des AC-Stromwachters betragt
ca. 120ms. Fir FG2 betragt diese Zeit max. 20ms.

Steuereingange

Die beiden Steuereingdnge Reset und Test besitzen zwei gemeinsame Masseanschlusse. Ein Signal
an Reset |dscht gespeicherte Fehlermeldungen, schaltet die Relais zurlick in Arbeitslage, schaltet die
Fehler-LED’s aus und schaltet die Meldeausgange L1, L2 und L3 wieder ein

Ein Signal am Eingang Test aktiviert die Einspeisung eines Priifstromes in die drei Stromwandler. Der
Prifstrom hat in allen drei Wandlern gleiche Phasenlage. Deshalb muf? bei einem einwandfreien,
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freigegebenen (scharfgeschalteten) Gerat in der Betriebsart AC-Stromwachter die Symmetrie-Fehler
LED dauerleuchten oder blinken, Relais | in Arbeitslage und Relais Il in Ruhelage stehen, wenn der
Prufstrom gleichzeitig oder vor dem Freigabesignal FG1 aktiviert worden ist und die &uReren
Stromkreise durch die Wandler offen sind. Das Verhalten des Gerates bei aktiviertem Prufstrom mufd
mit Ausnahme des Symmetriefehlers dem normalen Betriebsverhalten entsprechen (s.
Funktionsdiagramme AC-Stromwachter und Kontaktwachter).

Ausgéange

Die Relaiskontakte und die Meldeausgange sind galvanisch getrennt, der 24V DC Ausgang ist
dagegen mit der internen Elektronik verbunden.

Relaisausgange

Die Relaisausgange sind bei korrektem StromfluR in den Wandlern in Arbeitslage (grine LED
leuchtet) und schalten bei Stromfehlern und freigegebenem Wachter zeitverzégert in Ruhelage (rote
LED leuchtet). In der Betriebsart Kontaktwéachter schalten beide Relais bei unzulassigem Stromfluf
nach einer Grundverzégerung von max. 50ms in Ruhelage. Eine weitere Verzdgerung bis 0,5s kann
mit t; eingestellt werden.

In der Betriebsart AC-Stromwachter meldet Relais | eine Stromunterbrechung und Relais Il einen
Winkelfehler (Asymmetrie) oder Phasenfolgefehler des Stromes. Bei Relais | wirkt eine Grund-
verzégerung von max. 50ms, bei Relais Il von max. 120ms. Eine weitere Verzégerung bis 3,8s kann
mit t, eingestellt werden.

Ein aufgetretener Fehler bleibt zusammen mit der entsprechenden Betriebsart des Gerates bis zum
Anlegen eines Signals auf den Reset-Eingang gespeichert. Ein dauernd anliegendes Reset-Signal
unterdriickt jede Fehlermeldung!

Meldeausgange

Die Meldeausgéange haben open-collector NPN-Transistoren als kontaktlose Halbleiterschalter mit
gemeinsamem Minusanschluf3. Sie sind gesperrt bei Verpolung und durfen mit max. 20mA und 32V
belastet werden. Die Ausgéange L1, L2 und L3 sind bei korrektem StromfluR durch die Wandler
eingeschaltet. Sie sperren, wenn der Strom durch den entsprechenden Wandler fehlerhaft ist.

Der Zustand des Ausgangs I/K kennzeichnet die aktuelle Betriebsart des Gerates. Leitend bedeutet
AC-Stromwachter, gesperrt Kontaktwéchter.

Ein aufgetretener Fehler bleibt zusammen mit der entsprechenden Betriebsart des Gerates bis zum Anlegen
eines Signals auf den Reset-Eingang gespeichert. Ein dauernd anliegendes Reset-Signal unterdriickt jede
Fehlermeldung!

Funktionsdiagramm Umschaltung AC-Stromwaéachter € Kontaktwachter
A
Eingang scharf |
FG1 unscharf
Emg ang scharf |
FG2 unscharf
Eingan ein r
Eingang o ” ] [« ]
aus 1 T 1
! 1 |
| [ } i
S ein - : : ' . 1 '
trom L1 i ' o . X
aus T T T L 1 1
; - i ' !
en 7 | T 1 1
Strom L2 I ! | | ! !
aus ! 1 o ! !
| ! [ : :
S en : 1 T \ \
trom L3 s o . I . :
i ' Ca 180ms > tg ! \ |
Relais | AL ! ! ' 3ty ca. 120ms | |
elals
Phasenausfall RL i | Fehler .| E l Fenler | ]
20 bis 470msin ety 1 " H i
Schritten von 30ms : : : : : | |
ein 1 ! o |
Reset o b M ﬂ |
I 1 1 I
| | | P ! !
Meldeaus- leitend —'_| | | '—f_
! Fehler * ! Fehler *
gang L1 gesperrt : : ) : . E
I 1 1 i
| 1 i
Meldeaus- leitend —:l Fehler * i : ¥ H
gang L2 gesperrt : : : :
! ! 1 1
! 1 1
|
g/laerllgeli/ilg S- leitend Stromwachter | Kontaktwéchter | Stromwachter Kontaktwéchter |
gesperrt
t
* ein erkannter Fehler bewirkt die Speicherung und Anzeige 1 Ansteuerung |: Stromwéchter
des entsprechenden Geratezustands bis zum Reset. Ansteuerung K: Kontaktwachter
After the signal changes at input I/K, Der aktuell wirksame Betriebszustand des
the unit is then inactive and can therefore Gerétes ist am Meldeausgang I/K erkennbar.

no longer carry out any monitoring functions.
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nur fiir untersynchrone

Senkbremsschaltung, z. B. ehk(0)
(Abschaltung Asymmetrie-Uberwachung)

Ausgang 24V DC:
max. Leitungslange 1m

Frontansicht (ca. OriginalgroRe)

ES-USIY 314

32 31

30 29 28 27 26 25

QOOOOOOOOOOOOOOOOQ

24 23 22 2

Anschlubelegung siehe Seitenaufkleber

4 ® Kontaktwachter ® AC-Stromwachter
ty 32 8 Grenz- phase 1 contact sensor AC-current sensor
0,4 0,13 zg_g_lz winkel  shift g Relais relay I | Il | Relais relay L [n
i 2 Ty [Cradl limit i [1>05A o|e[i<05A °

0.25 20 ‘ é 1 ):}._[ ol elts Fy[ °
Asymmetrie E Asymmetrie [}
t ® S ie-Fehl g to S

ymmetrie-Fehler

3 1 ® phase shift error 5 ® ® ®  stom-Fehler
"""""""""""""""" t fault

[s] Phasenfolge-Fehler < c € [ — — curren

2 8 phase sequence error L1 L2 L3

12

SN
®

® ®
l—lS

15 16

Gerate-Ausfuhrungen

Funktion

Type

Standard, 230V AC, 50Hz

ES-USIY 314

ohne Phasenfolgetberwachung

loP

Versorgungsspannung 115V AC (oder 24V, 42V, 48V)

/115V (oder /24V usw.)

Freigabeeingange FG1, FG2 und I/K 24V

IFG24

invertierte Freigabeeingange FG1 und FG2

liFG
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Technische Daten

Versorgungsspannung:
Klemmen (1) und (2)

Sicherung:

Stromwandler:

Strom-Asymmetrie:

Freigabeeingange
FG1, FG2, I/K:
Klemmen (4, 5, 6) und (7)

Steuereingange
Reset, Test:
Klemmen (20, 21) und (19, 22)

Relaisausgéange:
Klemmen (11) bis (16)

Meldeausgange:
Klemmen (24) bis (27) und (23)

Fehlerspeicherung:

24V-Ausgang:
Klemmen +(17) und —(18)

Verzdgerungszeiten:

1, (Rastschalter 0. Anschlag)
1, (Rastschalter 0. Anschlag)

11 (Rastschalter 0. Anschlag)

EMV-Richtlinie:

|3

Niederspannungs-
Richtlinie:

Umgebungstemperatur:

Gehause:

AnschluSklemmen:
Brennverhalten:

Masse:

Uy =205 ... 253V AC; 50 - 60Hz; 25mA
Uy =103 ... 127V AC; 50 - 60Hz; 50mA fur Gerateoption /115V
Uy= 38... 46V AC; 50 - 60Hz; 140mA fur Gerateoption /42V

eingeldtete Kaltleitersicherung

In=0,5... 600AW, f = 35 ... 500Hz, lichte Weite: @32mm
(7-fache Einschaltstromspitze zulassig)

Einstellbar von 4 bis 34 Grad,

gultig fur die Standardausfiihrung bei der Stromfrequenz 50Hz
(Fehler < £ 3 Grad bei Frequenzabweichungen von +1Hz)

und fiir die Standardausfiihrung bei der Stromfrequenz 60Hz
(Fehler < £2 Grad bei Frequenzabweichungen von £ 1Hz)

ein: U=195..260V AC/DC

aus: U <100V AC/DC

ein:. U= 98..130V AC/DC fur Gerateoption /115V

aus: U <50V AC/DC

ein. U= 20...80V AC/DC fur Gerateoptionen /48V, 142V, 24V
aus: U<8VAC/DC und /FG24

galv. getrennt (Uiso = 3,75kV AC) von anderen Ein-/Ausgangen

ein:. U=20..80VAC/DC aus: U<8VAC/DC
galv. getrennt (Uiso = 3,75kV AC) von anderen Ein-/Ausgangen

1 Umschalter, 250V/5A AC, 30V/5A DC,
elektrische Kontaktlebensdauer: 1 x 10° Schaltspiele

Umax = 32V DC, Inax = 20mA DC (Transistor),
gesperrt: Fehlermeldung, leitend: fehlerfrei
galv. getrennt (U5, = 3,75kV AC) von anderen Ein-/Ausgangen

Fehlermeldungen bleiben bis zum Anlegen eines Reset-Signals bestehen,
auch wenn zwischenzeitlich die Versorgungsspannung abgeschaltet war
Imax = BMA DC, nur fir Ansteuerung der Eingange Reset und Test

Uber kurze Leitungen (< 1m Lange)

AC-Stromwachter:

Erkennungszeit t, fur Freigabe FG1 (Phasenausfall): ca. 0,12s
Erkennungszeit t, fir Freigabe FG2 (Asymmetrie): ca. 0,02s
Meldeverzdgerung t, fir Phasenausfall: 0,05 bis 3,80s
Meldeverzdgerung t, fir Symmetriefehler: 0,12 bis 3,80s
Kontaktwéachter:

Erkennungszeit tg fur Stromfluf3: ca. 0,20s
Erkennungszeit t, fur Freigabe FG1 und FG2: 0,02 bis 0,47s

Storaussendung: Erfillt Anforderungen der EN 50081-1:1993
(Wohnbereich) und EN 55022

Storfestigkeit: Erfillt Anforderungen der EN 61000-2-6:1999
(Industriebereich) und EN 61000-4-2, -3, -4, -6
Sicherheit: Erfullt Anforderungen der EN 60950:1992+A2/1993

Schutzklasse |l
Einsatzbedingungen: Verschmutzungsgrad 1 oder 2
nach DIN VDE 0110, Teil 1, 1989

-10 ... +50 °C, keine Betauung (Betrieb)
-20 ... +85°C (Lagerung)

L = 152mm, B = 75mm, H = 121mm, teilvergossen

mit Schnappbefestigung fur DIN EN-Tragschienen 1
abnehmbare Schraubklemmenleisten (vertauschungssicher)

2 x 2,5mm? massiv oder 2 x 1,5mm? Litze mit Hiilse nach DIN 46288

Gehause aus Polycarbonat:
nach UL94: V-0 nach VDE 0304: Stufe 1

ca. 1100g
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